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Uvod

Fytoremediace je remedia¢ni metoda, kterd vyuziva zelené rostliny a s nimi asociované
mikroorganismy, pidni dopliky a agronomické techniky pro odstranéni ¢i transformaci
kontaminantli z Zivotniho prostfedi (Soudek et al, 2008). Fytoremediace lze podle
metodického postupu zavislého na charakteru zneciSténého prostfedi, kontaminantu a jeho
koncentraci rozdélit na rizné technologie. Pfedmétem naSeho vyzkumu byla metoda
fytoextrakce tézkych kovii ze znecisténych pud. Je zalozena na schopnosti rostlin pfijimat a
nasledné¢ v nadzemni biomase akumulovat rizikové latky. Sklizend biomasa je dale
zpracovana tepelné, mikrobialné nebo chemicky. Dostatecna fytoextrak¢éni kapacita zavisi
zejména na dvou faktorech, a to na vysoké produkci nadzemni biomasy a vysoké schopnosti
akumulovat rizikové latky v nadzemni biomase. Kromé vySe uvedenych faktord je pfi
hodnoceni rostlin nutno respektovat i jejich vhodnost pro nasledné vyuziti, ¢i citlivost rostlin
ke kontaminantiim pfitomnym v remediovaném prostiedi.

Kontaminaci ptidy rozumime jeji zne€isténi nejcastéji cizorodymi latkami jako jsou tézké
kovy, latky ropného puvodu, rozpoustédla, polyaromatické latky, atd. Vyskyt cizorodych
latek se muze rizn€ ménit, dostava se do pudy havarii, priutokem ze skladek, zaplavami, jsou
soucasti starych zatézi zemédélskych 1 nezemédelskych pid, skladek a slozist. Metody
biodegradace jsou nejcastéji pouzivany k likvidaci ropnych produktt. Fyzikalni a chemickeé
vlastnosti ropnych produktl pak vyrazné ovliviiyji druh technologie dekontaminace
(Raclavska, 1998). Mikroorganismy umoziuji samocistici procesy v pudé i ve vodnich tocich.
Rychlost odbouravani je podminéna dostateCnym piistupem vzdusného kysliku (Kolat, Kuzel,
2000). Hlavni pfic¢inou dlouhodobych §kod u kontaminovanych pid ropnymi latkami je
predevsim destrukce pidni struktury peptizaci koloidl a naruseni vodovzdusnych poméra. Pri
biodegradaci ropnych latek v pudé. V této souvislosti byly ovéfovany moznosti vyuziti
stimulaéniho u¢inku kejdy prasat (Rimovsky, Bauer et al., 1998). Zjisténé hodnoty
sledovanych parametrii znecisténé pudy ropnymi latkami (vyjadiené ptfedevSim v NEL)
dokumentovaly pozitivni vliv kejdy na jejich biodegradaci, nebot’ hnojeni kejdou po stimulaci
¢innosti pudnich mikroorganizmi urychlilo tento proces v ptidé a omezilo negativni ptisobeni
na produkci sklizené biomasy (Van Gestel et al., 2003). Mikrobidlni degradace ropnych
uhlovodikii v piidé je ucinnou a ekonomicky vyhodnou biologickou metodou, kterd ma
piiznivy vliv na zivotni prostfedi. Bioremedia¢ni technologie lze s uspéchem vyuzivat pii
feSeni téch ekologickych zatézi, kde kontaminované prostredi neni toxické pro zékladni
¢lanek procesu sanace, tj. mikroorganismy (Siglova et al., 2006).

Mezi nejvyznamngjsi anorganické kontaminanty pud patii tézké kovy. Kazda pida se
vyznacuje urcitou pozad'ovou hodnotou tézkych kovi, ktera vyjadiuje jejich pfirozeny obsah.
V disledku antropogenni Cinnosti dochéazi ke zvySovani obsahu tézkych kovl v Zivotnim
prostfedi a k prekraovani jejich pozadovych hodnot. Jiz dlouho nachdzime oblasti, kde se
kontaminované pldy staly zadvaznym problémem Zivotniho prostiedi. Zakladni ptehled o
lokalitach se zjiSténymi nadlimitnimi obsahy rizikovych prvki v ptidé poskytuji mapy registru
kontaminovanych ploch. Obsah tézkych kovi je hodnocen podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.,
ktera uvadi maximalni p¥ipustné obsahy rizikovych prvki v padé (mg.kg™).

V této metodice je pozornost zaméfena na kadmium a olovo, které predstavuji vazné
riziko pro pfirodu i zdravi lidi. Kadmium se vyskytuje pfirozené v zemské kiie. Do pad se
dostava tézbou rud zeleza a zinku, spalovanim fosilnich paliv a komunalniho odpadu, je
soucasti nekvalitnich fosfore¢nych hnojiv, zkalt (Cistirny odpadnich vod). Olovo je
nejrozsitené]si z téZkych kovil. Zdrojem kontaminace pld je spalovani fosilnich paliv, t€Zba
rud, imise z huti a Cistirenské kaly. Donedavna se kontaminace pidy feSila pouze jejim
odtézenim, odvozem a podle druhu latky bud’ fizenym ulozenim nebo spalenim. Tento zptisob
je vSak wvelice destruktivni a nakladny. Dnes jiz mame na vybér z vice Setrnych
dekontaminacnich metod. Kazda oblast, kontaminovana urcitym typem latek vyzaduje jiny
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typ rostliny nebo vétsi pocet rostlin ve skuping. Rostliny s hustymi a hlubokymi kotfeny
zasdhnou vétsi mnozstvi kontaminované pidy, maji vétsi plochu povrchu kofenli pro
zachyceni a zadrzeni kontaminantli nebo pro usnadnéni mikrobialni volatilizace (Wenzel et al.
1999). Proto je snahou vybrat rostlinu, ktera dokaze vytvofit dostatecné velké mnozstvi
biomasy a soucasné absorbovat kontaminujici latky a ma také schopnost celit 1 neptiznivym
podminkam prostfedi. Vana (2005) konstatuje, ze pii rozhodovani o vyuziti metod
fytoremediace musime pfihlédnout k podminkdm daného stanovisté, zvazit vyuziti tohoto
mista z ¢asového hlediska a posoudit vyhody a nevyhody této ozdravovaci metody.

I. Cil metodiky
Cilem metodiky bylo ovéfeni technologie tzv. dvoufazové dekontaminace zneciSténé
pudy motorovou naftou ,,in situ® s vyuzitim ptsobeni zapravené organické hmoty s vysokou
mikrobidlni ¢innosti (kompostu) do pidy 1 rhizosféry nasledné vysetych netradi¢nich plodin a
zjiSténi schopnosti akumulace olova a kadmia netradicnimi plodinami s vyuzitim ptsobeni
zapravené organické hmoty (kompostu).

I1. Vlastni popis metodiky a vysledky vyuZitelné zemédélskou praxi
Vysledky a doporu€eni uvadéna v nasledujicich kapitolach vychazi z viceletého polniho
pokusu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny metody, vysledky a v zavéru doporuceni pro
uzivatele. V grafech 1 a 2 jsou uvedeny sumy srazek a primérné teploty za sledované obdobi
na pokusném stanovisti.
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Graf 1: Mnozstvi srazek za sledované obdobi 2005-2008
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Graf 2: Primérna teplota za sledované obdobi 2005-2008



Pro fytoremedia¢ni ucely byly vybrany plodiny, které byly vyslechtény ve Vyzkumném
ustavu picninatském spol. s r. o. Troubsko jednak pro ucely picninaiské, protierozni (jako
meziplodiny pro ptidoochranné technologie) a jednak pro ucely dekontaminace pid.

Charakteristika vvbranvch testovanych plodin

Zito svatojanské - trsnaté (lesni Zito, k¥ibice) (Secale cereale L. var. multicaule METZG.
ex ALEF.) (obr. 1)

Picni plodina z ¢eledi lipnicovitych, nendro¢na na pudni a klimatické podminky. Do
podzimu vyrasta do vysky 20 az 30 cm. Vyznacuje se del§i vegetatni dobou, zna¢nym
odnozovanim a bohatym olisténim. Vysev do fadka 12,5 cm, vysevek 100 — 150 kg.ha™,
hloubka seti 3-5 cm, termin seti nejlépe do konce srpna. Ochrana proti pleveliim stejna jako u
jinych obilnin.
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Obr. 1 - zito svatojanské

Svétlice barviiska — saflor (Carthamus tinctorius L.) (obr. 3)

Rostlina je fazena do Celedi hvézdnicovitych. Pochazi ze stepnich a polostepnich oblasti,
vypada jako bodldk. Nema naroky na ptdu, je vhodnou plodinou na suché a vapnité pudy,
puda se pripravuje jako k obilnindm a slune¢nici. Kofeny saflor dortstaji do hloubky az 2,5
m, ¢imz vyuzivaji ziviny splavené do téchto hloubek. Ptiznivé se projevuji jeho fytosanitarni
Gginky. Vysevek 30 kg.ha”, hloubka seti 3 cm, pro dobré zapojeni porostu nejlépe vyset do
20. srpna. Ochrana proti plevelam podle platnych metodik UKZUZ. Hlavnim kladem této
rostliny je suchovzdornost a pii pozd¢jsim vysevu zna¢né rychly narist v letnich mésicich po
sklizni obilovin.
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Or. 4 —sléz krmn}'/ o

Sléz krmny (Malva verticillata L.) (obr. 4)

Jednoleta picnina z ¢eledi slézovitych, lodyhu ma pfimou, nepoléhavou, v hustém zapoji
nevétvend, v fidkém sponu vétvi od baze. Na ptidu nenaroc¢na plodina, nejvhodnéjsi jsou vsak
pudy hlubsi, dobfe zpracovatelné s dobrymi vladhovymi poméry, s dostatecnym obsahem

vapna a vyrovnanym obsahem zivin. Jako pozdni meziplodinu sejeme nejpozdéji do konce
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srpna. Vysev do tadki 12,5 — 25 cm, vysevek 15 kg.ha”, hloubka seti 1 — 2 cm. Ochrana proti
dvoud¢€loznym plevelim podle platnych metodik UKZUZ.
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Obr. 6 — piskavice fecké seno

Komonice jednoleta (Melilotus alba MEDIC. ) (obr. 5)

Jednoletd forma z populace komonice dvouleté, lodyhu ma vzptimenou, dortistd do
vysky 15 cm a vice. Dafi se ji na piadach malo trodnych a neplodnych, nesnasi vsak pady
zamokfené a velmi tézké. Pouziva se jako picnina, melioracni rostlina pro pudy neplodné a
jako dobra plodina pro zelené hnojeni. Péstuje se jako c¢istd kultura, nebo ve smési
s uroénikem a inkarnatem, vysev v &isté kultute je 20 kg.ha™.

Piskavice Fecké seno (Trogonella foenum-graecum) (obr. 6)

Patti k nejstar§im kulturnim rostlindm, pochazi ze stfedozemi, je to jednoletd rostlina
z Celedi bobovitych. Pro jeji péstovani jsou vhodné slunné polohy, chranéné pied vétrem,
hlinito-pisCité pudy s dostatkem zivin a spodni vladhou, nesnasi Cerstvé hnojeni chlévskou
mrvou. Na pocatku riistu je nutné porost odplevelit. Seje se v dubnu do fadkt 25-30 cm pii
vysevku 25 kg.ha™.

I1.1. Metodika pokusu 1 - Studium priibéhu dekontaminace ptudy ropnymi latkami

Reakce plodin na rozdilnou intenzitu znecisténi pidy ropnymi latkami (motorovou
naftou, dale jen MN) a dekontaminace pidy biologickymi procesy bude dale hodnocena
v maloparcelovych pokusech na nezemédélské padé (v arealu VUP Troubsko) .

Vybér testovanych plodin a jejich zatazeni do maloparcelového pokusu byl proveden na
zakladée vysledkt funkce téchto plodin pti dekontaminaci.

Pokusné varianty:

kontrola, bez aplikace MN, pouze vysev testovanych plodin
puda (bez aplikace MN) + kompost + vysev testovanych plodin
pida + kompost + MN (0,5 | na m?)

pida + kompost + MN (1,0 1 na m?)

pida + kompost + MN (1,5 | na m?)

NhAEWDN =

V pokusech byly hodnoceny pro uréeni trovné kontaminace pudy ropnymi latkami
obsahy nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL). U kontrolnich variant byl pii zalozeni
pokust analyzovan obsah nepoldrnich extrahovatelnych latek jako pozad’ova hodnota pro
zhodnoceni dynamiky pribéhu dekontaminace pidy znecisténé motorovou naftou. Analyzy
na NEL provedl GEOtest Brno a.s.. Mé&feni bylo provadéno podle CSN 757505.

Ve vzorcich z Zivotniho prostiedi znecisténych NEL se tak vzhledem k charakteru zdroje
jedna vyrazné o ropné uhlovodiky.



Déle byly hodnoceny rlst a vyvoj testovanych plodin, jejich zdravotni stav a vynos
sklizené¢ hmoty v susiné. U vybranych variant bylo hodnoceno pH pitidy, obsah humusu a
mikrobidlni ¢innost.

I1.1.1. Vysledky

Maloparcelovy pokus byl zalozen na podzim roku 2005, kdy byly analyticky stanoveny
vychozi hodnoty NEL v puad¢ u jednotlivych pokusnych variant. Se stoupajici vychozi
kontaminaci ptidy motorovou naftou (viz metodika pokusu) zjiStény obsah NEL v pid¢ se na
podzim roku 2005 vyrazné zvySoval se stoupajicimi aplikovanymi ddvkami motorové nafty
do pudy, kdyz u var. 3 ¢inil 550 mg/kg.sus., u var. 4 byl 3 400 mg/kg.sus., nejvyssi hodnoty
obsahu NEL v pid¢€ byly zaznamenéany u var. 5 — 11 700 mg/kg.sus.

JiZ v prvnim pokusném roce 2006 byl zaznamendn vyrazny pokles obsahu NEL v ptdé
po sklizni vSech testovanych plodin (tab. 1). Konkrétnim podminkdm probihajiciho procesu
dekontaminace pudy se nejlépe v tomto roce prizpusobila piskavice fecké seno.

V nésledném pokusném roce 2007 hodnoty NEL jiz poklesly vesmés na Grovenn variant
bez aplikace kompostu a motorové nafty, pfitom obsah NEL v pid¢ se u jednotlivych variant
pohyboval max. do 84 mg/kg sus. (tab. 1). V roce 2008 potvrdily vysledky analyz, ze zjiSténé
hodnoty NEL dle testovanych plodin se i v tomto roce pohybovaly na trovni kontrolnich
variant bez aplikované motorové nafty, tj. na urovni ptirozené¢ho pozadi.

Tab. 1: Dekontaminace pidy zneliSténé motorovou naftou — maloparcelovy pokus
Troubsko 2006-2008 (primérna hodnota NEL v mg/kg sus.)

plodina varianta (Vjir}j)oi?thV ) podzim 2006 podzim 2007 podzim 2008

1 20 20 20 27

2 23 80 52 82

sléz krmn_ 3 550 257 43 32
4 3400 460 44 61

5 11700 1457 42 42

1 20 20 22 20

i 2 23 32 51 31
v 3 550 187 41 57
- 4 3400 583 35 48
5 11700 2720 39 150

1 20 56 20 22

ito 2 23 48 20 28
svatoidnské 3 550 227 31 95
valol 4 3400 993 66 280
5 11700 1123 29 130

1 20 20 20 40

iskavice 2 23 55 84 52
‘ché et 3 550 207 32 65
- 4 3400 433 32 87
5 11700 738 70 95

Vyjéadieni poklesu NEL v padé podle jednotlivych testovanych plodin jsou znazornény
v grafech 3 — 6.
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Graf 3: Obsah NEL v pudé — sléz krmny Graf 4: Obsah NEL v pudé — svétlice barvirska
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Graf 5: Obsah NEL v pudé¢ — zito svatojanské Graf 6: Obsah NEL v pudé — piskavice f.s.

Podle zjisténého obsahu humusu za sledované roky lze usuzovat o pozitivni funkci
zapravené¢ho kompostu do pidy u variant 2-5. V roce 2008 doslo ke snizeni obsahu humusu,
coz miize byt zptisobeno rychlym rozkladem dodaného kompostu vlivem zvysSené mikrobialni
¢innosti. Nejvyssi primérny obsah humusu byl zjistén u varianty 2 (kompost, bez aplikace
MN), a sice 2,27 % a nejnizsi u varianty 1 (bez kompostu a ropy — kontrolni), a to 1,72 %.
Z plodin, z hlediska zbytkli organické hmoty v ptid€, byla nejvice prospésna piskavice fecké
seno a zito trsnaté. Pudni reakce nebyla ovlivnéna ani riznou trovni kontaminaci ptidy motorovou
naftou ani zapravenim kompostu a pohybovala se na urovni 7,3.

Mikrobiélni ¢innost se projevila zvlasté u variant s aplikaci kompostu do pudy (tab. 2).
Pocet aktinomycet byl zjistén nejvySsi vroce 2007 u varianty 4 a 5, tedy s nejvetSim
zatizenim kontaminantu, zatimco pocet mikromycet byl nejvy$§i u vSech variant
kontaminovanych MN. V roce 2008 se zvysil pocet aktinomycet 1 mikromycet zejména u
variant 2 — 5. Aktivita mikroorganizmi se zvyS$ila druhym rokem pravdépodobné vlivem
uplného rozkladu kompostu, ¢imzZ byl dodan zdroj Zivin pro mikroorganizmy. Sviij podil ma 1
zachovani pudni reakce neutrdlni az alkalické, coz zvlast€¢ aktinomycetam vyhovuje.
Mnozstvi mikromycet nebyl tak ovlivnén pidnim prostiedim, piesto byl zaznamenan jejich
narast. Nejveétsi ¢innost téchto mikroorganizmt byla zjisténa pod plodinou piskavice fecké
seno.



Tab. 2: Pocet aktinomycet a mikromycet u variant kontaminovanych motorovou naftou
a zapravenim organické hmoty do pidy — maloparcelovy pokus Troubsko 2007-2008

2007 2008
varianty plodiny actinomycety micromycety actinomycety micromycety
(10°/g DM) (.10°/g DM) (.10*/g DM) (10°/g DM)
piskavice
_ecké seno 0 1 5 2
sv_tlice
1 barvi ska 0 1 5 2
sléz krmn_
0 2 0 2
_ito
svatojanské 0 2 0 2
piskavice
_ecké seno 1 0 30 2
sv_tlice
2 barvi ska 3 1 8 2
sléz krmn_
8 3 28 1
ito
svatojanské 2 1 3 1
piskavice
_ecké seno 0 3 50 2
sv_tlice
3 barvi ska 2 2 1 1
sléz krmn_
1 3 0 6
_ito
svatojanské 8 2 0 2
piskavice
_ecké seno 8 4 50 7
sv_tlice
4 barvi ska 5 2 5 2
sléz krmn_
3 2 0 7
_ito
svatojanské 3 1 0 1
piskavice
_ecké seno 8 3 50 8
sv_tlice
s barvi ska 0 2 0 2
sléz krmn_
5 2 3 4
_ito
svatojanské 4 2 3 2

I1.1.2. Doporucdeni pro uZivatele

Vysledky prokazaly, Zze zapraveni organické hmoty do plidy nejlépe rotatnim néfadim
kvili kvalitnimu promiseni s kontaminovanou piidou (napf. kompostu s vysokou mikrobialni
¢innosti) znec€iSténé motorovou naftou a nésledné vyuZiti picnich plodin pro fytoremediaci
spliuje sviy ucel. V roce 2008 potvrdily vysledky analyz, Ze zjisténé¢ hodnoty NEL dle
testovanych plodin se 1 v tomto roce pohybovaly na trovni kontrolnich variant bez aplikované
motorové nafty, tj. na urovni ptfirodniho pozadi. Nejvétsi vyuziti z pohledu fytoremediace

bylo zaznamenano u plodiny piskavice fecké seno, kde byla zjiSténa i1 nejvyssi mikrobialni
¢innost.

I1.2. Metodika pokusu 2 - Studium akumulace vybranych tézkych kovi picninami

V druhé etapé teSeni byly sledovadny vybrané meziplodiny z hlediska akumulace
vybranych tézkych kova v rostlin€. Pfi rozhodovani o dekontaminanim zasahu je potfeba
zjistit Urovenl kontaminace pudy. V Troubsku byla na podzim roku 2005 na nezemédé€lské
pudé provedena aplikace tézkych kova (Cd 10 ppm, Pb 500 ppm). Po aplikaci tézkych kovl
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na pokusny pozemek byl na kontaminovanou ptidu dle jednotlivych variant rozmetan kompost
v davce 15 t.ha™' a bylo provedeno jeho zapraveni kombinatorem do hloubky 0,10 — 0,20 m.
Na jate 2006 byl proveden odbér ptidnich vzorka v hloubce 0-0,30 m. Pozad’'ova hodnota

kontrolnich variant byla u olova 44 ppm a u kadmia 0,74 ppm.
Pokusné varianty:

1. bez kontaminace

2. bez kontaminace + kompost

3. tézké kovy + kompost

4. tézké kovy

Velikost jedné parcely byla 2,5 m®. Odbér vzorki nadzemni biomasy byl proveden
formou Ctyt nepravych opakovani z kazdé varianty. Byl stanoven vynos sklizené nadzemni
biomasy a vynos suSiny nadzemni biomasy. Stanoveni obsahu kadmia a olova bylo provedeno
atomovou emisni spektrometrii dle CSN EN ISO 11885 v akreditované laboratofi firmy
GEOtest, a.s. v Brné.

I1.2.1. Vysledky

Vysledky z druhé etapy pokusu v letech 2006 — 2008 ukazuji, ze dané¢ mnozstvi tézkych
kovli v piid€ neovlivnilo vyznamné vynosy nadzemni biomasy oproti kontrolnim variantam
(viz tab. 3). Vyjimkou byla svétlice barviiska, kde se vynos na kontaminovanych variantach
zvysil. NejvysSi vynosy nadzemni biomasy byly zjistény u svétlice barvitské, nejnizsi u
piskavice fecké seno.

Jako nejvhodnéjsi plodinou pro odbér Cd a Pb se jevi sléz krmny a zito svatojanské. U
téchto plodin aplikace kompostu vyznamné podpoftila odbér tézkych kovl z pidy. U zita
svatojanského byl v jednotlivych letech zjistén sestupny trend v akumulaci tézkych kovi.

v

Odbér kovii v druhém a tietim roce byl nizsi nez v ptfedchozim roce.

Tab. 3: Priamérné hodnoty vynosu nadzemni biomasy a obsahu kadmia a olova
v rostlinach, Troubsko 2006-2008

_ _ V_nos nadzen Obsah v nadzemni bion
Rostlina Varianta bi & (mg/kgu_iny)
iomasy ( m Cd Pb
piskavice | 581,61 0,21 5,17
piskavice 1| 624,40 0,20 4,62
piskavice 1l 595,36 0,43 7,99
piskavice v 553,49 0,45 6,86
saflor | 1795,00 0,23 3,46
saflor 1l 1408,33 0,30 3,79
saflor 11 2021,67 0,72 4,53
saflor v 2151,67 0,68 4,07
sléz | 1068,33 0,35 4,65
sléz 1l 961,67 0,72 4,28
sléz 11 1003,33 2,12 9,61
sléz v 1010,00 1,79 6,92
_ito | 932,21 0,24 3,18
_ito 1| 1048,30 0,24 3,65
_ito 11 967,13 1,56 10,86
_ito v 1043,56 1,11 10,57
komonice | 1154,55 0,21 3,67
komonice 1l 1366,80 0,24 3,48
komonice 1l 1317,08 0,41 5,20
komonice v 1018,84 0,66 7,49
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11.2.2. Doporucdeni pro uZivatele

Ziskané vysledky ukazuji pozitivni vliv pfidaného kompostu. Vzhledem k tomu, Ze
fytoremediace probihaji vétSinou v méné ptiznivych ptidnich podminkach (vysypky, staré
doly apod.), doporucujeme “oziveni pudy aplikaci organické hmoty. Pro dobry vysledek je
také je tfeba zvolit méné citlivé plodiny. Z tohoto pohledu nejlépe vyhovuji sléz krmny a Zito
svatojanské, které jsou mén¢ narocné plodiny na péstovani.

I11. Srovnani ,,novosti postupi“ oproti pivodni metodice, pfipadné zdivodnéni,
pokud se bude jednat 0 novou neznamou metodiku

Tato metodika obsahuje nové vysledky z pokust s variantami, které odpovidaji
pozadavkiim zeméd¢lské praxi. Novost postupt predstavuje vyuziti méné znadmych
netradi¢nich plodin ve fytoremediacnich postupech kontaminovanych pid. Netradi¢ni plodiny
jsou vysledkem Slechténi Vyzkumného tstavu picninaiského spol. sr.o. Troubsko, jez je
souasn¢ 1 producentem osiva téchto plodin. Metodika vychazi zpotieb remediace
kontaminovanych pad. Doporuceni a zpracovani vysledkd jsou podlozeny mnoholetym
feSenim této problematiky.

V soucasné dobé probihd ovéfovani navrZzené technologie v poloprovoznich polnich
pokusech s kontaminovanou pidou ropnymi latkami 1 téZkymi kovy v rozdilnych
agroekologickych podminkéch.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika ,,Fytoremediacni postupy s vyuzitim netradi¢nich plodin® je uréena zemédélske
praxi a pro poradenské sluzby, ktefi fesi problematiku kontaminovanych puad.
Vysledky teSeni byly publikovany na mnoha védeckych konferencich, seminatich ¢i formou
¢lanki v odbornych a recenzovanych ¢asopisech v tuzemsku 1 zahrani¢i.
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