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Clanek 1
Predmét smlouvy
Pfedmétem této smlouvy je uplatnéni ové&fené technologie (dale jen »technologie®)

zpracované v ramci feSeni vyzkumného projektu NAZV QJ 1210263 ,,Agronomicka opatfeni
ke sniZeni vodni eroze na orné ptdé s vyuzitim zapraveni organické hmoty* s ndzvem:
»Omezeni vodni eroze pidy pii péstovini kukuFice na svahu zapravovanim organické
hmoty*.

Clanek 2

Autorstvi k technologii a cil uplatnéni technologie

2.1. Autory technologie jsou:
Ing. Barbora Badalikova, Ing. Jaroslava Novotna Ph.D., doc. RNDr. Lubica Pospisilova, CSc.
2.2, Cilem oveéfovani byly postupy pro zvyleni organické hmoty v ptdé
zapravenim kompostll do pidy, sledovani jejich vlivu na vodni rezim v piidé a miru vodni

€roze.
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Cléanek 3
Uprava vlastnickych a uZivacich prav k technologii
Poskytovatel technologie je opravnén nakladat s technologii uvedenou v bod& 1.1.
Uzivatel technologie je opravnén uZivat tuto technologii k dosaZeni cile dle bodu 2.2.
UZivatel technologie je povinen postupovat p¥i nakladéni s technologii v souladu se
zdkonem ¢. 121/2000 Sb. Autorsky zakon v platném zné&n.
Poskytovatel technologie prohlasuje, Ze zpracovana technologie nezasahuje do prav
jinych osob z priimyslového nebo jiného dugevniho vlastnictvi.
Poskytovatel technologie upozoriiuje, 7e zpracovani technologie, vyvinutd v ramci
feSeni vyzkumného projektu NAZV QJ 1210263 ,,Agronomick4 opatfeni ke sniZeni
vodni eroze na omé pldé s vyuZzitim zapraveni organické hmoty*, je smluvné pfistupna
viem potencialnim uZivateldm.
UZivatel technologie nema pravo predat technologii jinému uzivateli pfipadné tieti
0SObé.
Clének 4
Zavérecna ustanoveni
Tato smlouva se uzavira na dobu neuréitou.
Smlouvu lze zménit pisemnou dohodou stran nebo jednostrannou vypovédi s tfimési¢ni
vypovédni lhitou, ktera pocina b&zet prvniho dne nasledujiciho mésice po doruceni
pisemné vypovédi druhé smluvni strang.
Tato smlouva je v souladu s ustanovenimi Smlouvy o poskytnuti dotace na podporu
feSeni vyzkumného projektu NAZV QJ 1210263 ,,Agronomické opatfeni ke sniZeni
vodni eroze na orné pid€ s vyuzitim zapraveni organické hmoty*.
Jakékoli zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze pisemnymi po
sob& cislovanymi dodatky ktéto smlouvé, podepsanymi zmocnénymi zastupci
smluvnich stran.
Zavazky, prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy piechazeji na eventualni pravni
nastupce smluvnich stran.
Tato smlouva nabyva platnosti a u¢innosti dnem podpisu smluvnich stran.
Uzivatel provedl nezavislé ovéfeni technologie, viz. Pfiloha &. 1: Protokol o ovéfeni
technologie zpracované vramci feeni vyzkumného projektu NAZV QJ 1210263
~Agronomicka opatfeni ke sniZeni vodni eroze na orné pidé s vyuZitim zapravent
organické hmoty*.

Technologie je poskytovéana uZivateli bezplatng.
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4.9. Poskytovatel technologie dod4 idaje o ovéfené technologii pro evidenci v RIV.

4.10. Tato smlouva se vyhotovuje ve &tyfech stejnopisech, z nich ka#dé strana obdr¥{ dva.

PFilohy:
1/ Ptiloha ¢.1 - Protokol o ovéfeni technologie
2/ Piiloha ¢.2 — Fotodokumentace

3/ Pftiloha ¢.3 — Technicka dokumentace k ovéfené technologii
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Priloha ¢. 1
Protokol o ovérovani technologie

Nizev ovérované technologie

Omezeni vodni eroze pldy pii p&stovani kukufice na svahu zapravovanim organické

hmoty.

Predmét ovéFovani
Predmétem ovéfovani byly postupy pro whradu organické hmoty (dile OH) v pade
zapravovanim poskliziovych zbytkl péstovanych plodin a komposti, sledovani jejich vlivu na

vodni reZim a miru vodni eroze.

Pracovisté ovérovani

Pro sledovani vlivu OH na miru eroze v ptidoochranné technologii zpracovani piidy byl
sledovan pozemek v katastru obce VeleSovice (Jihomoravsky kraj, okres Vyskov). Na pozemku
hospodafi spole¢nost Rakovec, a.s., kde celkové vyméra orné pidy je 1280 ha.

Pracovisté se nachdzi v nadmotské vysce 228 m a patii do klimatické oblasti T2 — teplé,
mirn¢ suché s dlouhodobym ro¢nim préimérem sraZek 490 mm a dlouhodobou priameérnou ro¢ni

teplotou 8,7° C.

Termin ovérovani

Ovefovani se uskutecnilo v dobé od 15. biezna 2012 do 31. fijna 2016.

Popis ovéfované technologie

OH plni v piidé celou fadu vyznamnych funkei, které ovliviiuji jeji infiltraéni schopnost
a schopnost zadrzeni vody v pideé.

Ovefena technologie doporuéuje postupy pro zapravovani OH ve formé poskliziiovych
zbytkll a komposti z divodu ovlivnéni vodniho reZzimu v piid¢ v podminkéch rozdilného
zpracovani pidy v souladu s pozadavky na zachovéni piidni trodnosti, stability pldniho
prostredi a sniZeni rizik spojenych s intenzivnim obhospodaiovanim.

Pii hospodafeni bez Zivotisné vyroby je ekonomicky vyhodné ponechat na poli
a zapravit do pidy veSkeré posklizitové zbytky. Bilance OH v zjednoduseném pétihonném

osevnim postupu, ktery byl odvozen z primérného zastoupeni plodin v j ednotlivych vyrobnich



oblastech CR (tab. 1), prokazala deficit susiny OH ve vy& 0,3 a2 0,6 tha .ok’ (tab. 2).
Chybéjici OH je potfeba pravidelné dopliiovat ve formé poskliziovych zbytkl p&stovanych

plodin, resp. zeleného hnojeni nebo komposti.

Tab. 1: Zastoupeni plodin v CR na orné pudé

Oruk Zastoupeni plodin na orné pidg
. v rni ini g
Mpeahmkohtase pida Obilniny (t):g::::}'(: Kukufice | Okopaniny | Picniny na OP Zarniy
plodiny

ha % % % Yo % %
Kukufiéna 155116 60 7 27 0 6 86
Repaiska 577980 60 12 15 8 87
Obilnéfska 963300 60 20 5 3 2 71
Bramboréfskd 607620 62 17 4 6 10 74
Picnindfska 228228 80 20 0 0 0 41
Celkem 2532244

(zdroj: statisticka rocenka)

Tab. 2: PotFeba doddvky OH do piidy a potfeba hnojeni orné pidy kompostem

Bilauce Minimélni potieba
Vyrobni oblast poskliziiovych amtp
., suSiny OH
zbytki
t.ha™.rok™ t.ha”.rok’
Kukufi¢na 2,19 0,28
Repaiska 1,88 0,47
Obilnarska 1,68 0,57
Bramborafska 1,65 0,59
Picninafska 1,80 0,40

(zdroj: certifikovand metodika ,,Technologie a ekonomika zvySovani protierozni odolnosti pidy zapravenim
organické hmoty*)

Casovy piehled pribéhu jednotlivych operaci ovéfované technologie

V tab. 3 je uveden piehled jednotlivych operaci ovéfované piidoochranné technologie se
zapravovanim poskliziovych zbytkii péstovanych plodin a kompostii do pady pfi zpracovani
pudy minimalizaci bez orby.

Vitab. 4 jsou uvedeny jednotlivé metody pouZité pro experimentalni sledovéni
fyzikalnich vlastnosti obdéldvané piidy béhem ovéfovani piidoochranné technologie se

zapravovanim posklizfiovych zbytkd péstovanych plodin a komposti do pidy.



Tab. 3: Prehled jednotlivych operaci a pouzitych metod

Provedena operace

Podmitka — diskové nafadi — podmita¢ Lemken, pracovni zabér 4,8 m, hloubka do 0,08 m
Hloubkové podryvani - kypfi¢ Maschio, pracovni zdbér 4 m, hloubka do 0,25 m

Rozmetini kompostu — rozmetadlo RMS 8 — zati

pohnojend plocha (150 x 40) m = 0,6 ha

davka 20 t/ha a 40 t/ha

zapraveni dané davky kompostu universalnim kypfi¢em Kockerling, pracovni zabér 5.8 m do
hloubky 0,15 - 0,18 m, ktery sou¢asné i pfipravil pidu pied setim meziplodiny na podzim u
variant, kde bylo uréeno

Seti kukuFice na sildZ na jaie — seti secim strojem Kinze s pfihnojenim pod patu,
pracovni zabér 6 m, zavaleni
Tam, kde byla meziplodina — na jafe likvidace glyfosatem

Hnojeni — na jafe pfihnojeni mo&ovinou

Ochrana — klasickd ochrana proti pleveliim, ochrana proti zavije¢i kukufi¢nému

Sklizen — primérny vynos na variantach:
kompost 20 t/ha — 14,53 t/ha, suSina 34,54 %
kompost 40 t/ha — 17,15 t/ha, susina 33,55 %
kontrola — 12,37 t/ha, su$ina 36,46 %

Tab. 4: Metody pouZité pro experimentilni sledovani fyzikalnich stavii obd&livané pudy

Provedena méreni

Odbér vzorki pidy pomoci Kopeckého valeéki
hloubka odbéru (horni plochy valecku) 0,10; 0,20 a 0,30 m, v péti opakovénich,

Kopana sonda

Sonda 1: hloubka sondy — profil do hloubky1,5 m, &ernozem antropicka, velmi melky
humusovy orni¢ni horizont do 0,27 m, ptidotvorny substrat — karbonatova spras, ptda je
stfedni, hlinita, bez pfimési skeletu

Sonda 2: hloubka sondy — profil do hloubky1,5 m, orni¢n{ humusovy horizont do 0,35 m,
Cernozem karbonatova, pidotvorny substrat — karbonatové spras, piida je stfedni, hlinit4, bez
piimeési skeletu.

Méreni vlhkosti piidy
bylo zjistovano gravimetrickou metodou z hloubek 0 — 0,5, 0,5 — 0,10, 0,10-0,20 2 0,20 -
0,30 m ve tfech opakovanich na kazdé variantg.

Méreni infiltrace vody do pidy

— bylo provddéno pomoci Minidiskovych infiltrometri

Infiltra¢ni hodnoty kfivek byly pfepoéitiny na hydraulickou nenasycenou vodivost (Kh),
minimalni doba méfeni 30 min. ve tfech opakovénich.

Vodostilosti pidnich agregata
— byla zjidt'ovdna metodou mokrého prosévani podle Kandelera
hloubka odbéru vzorki: 0 — 0,30 m a 0,30 — 0,60 m, ve tiech opakovanich.

Struktura puady
— byla stanovena prosivanim suché zeminy na sitech, ze dvou hloubek: 0 — 0,15 a
0,15 - 0,30 m ve tfech opakovanich na kazdé varianté.

Penetrometricky odpor pady
— byl méfen mechanickym penetrometrem v péti opakovanich, po p&ti cm do hloubky 35 cm.




Protokoly o ovéFovani technologie

VSechny naméfené a zjisténé vysledky z ovéfovani piidoochranné technologie se
zapravovani poskliziiovych zbytkl péstovanych plodin a kompostii do pidy jsou zaloZeny
a archivovany u fesiteli projektu v néasledujici dokumentaci:

1/ Periodicka zprava za rok 2013 projektu QJ1210263

2/ Periodicka zprava za rok 2014 projektu QJ1210263

3/ Periodické zpréva za rok 2015 projektu QJ1210263

4/ Periodicka zprava za rok 2016 projektu QJ1210263

5/ Protokoly z méfeni v roce 2013 (uloZeno u fesitelf)

6/ Protokoly z méfeni v roce 2014 (uloZeno u fesiteli)

7/ Protokoly z méfeni v roce 2015 (uloZeno u fesitell)

8/ Protokoly z méfeni v roce 2016 (uloZeno u fesitelfl)

9/ Uplatnéna certifikovana metodika

10/ Vysledky prezentované na konferencich a v odbornych periodikach

Poznatky zjiSténé béhem ovérovani

Pii provozovéani vySe popsané technologie byly ovéfeny nasledujici poznatky:

Ponechani poskliziiovych zbytkd a vymrzlé meziplodiny na povrchu ornice chrani pudu
pied smyvem pidy a je zdkladnim poZadavkem v plidoochrannych technologiich. Dal¥{m
dilezitym pidoochrannym faktorem je aplikace organické hmoty do pidy. Pifemény organické
hmoty v plidé¢ na humus pfiznivé piisobi na tvorbu pldnich agregati a jejich vodostalost,
zvysuji i odolnost proti nezddoucimu zhutiovani piidy. Porovnéni variant na vyvoj vodostélosti

pudnich agregatd je uveden v grafu 1.

Graf 1: Vliv zapraveni kompostu na vodostilost piidnich agregiti
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Od roku 2014 se hodnoty vodostalosti pdnich agregatt zvySovaly u variant se
zapravenym kompostem. Stabilita pldnich agregati je jednim z rozhodujicich faktord

ovliviiujicich odolnost pidy vi¢i vodni erozi.

Pfi sledovani smyvu pady pii intenzivnim de$ti byl prokazén pozitivni  vliv
pravidelného zapravovani kompostu jako dodavani organické hmoty do pldy. Také ponechéni
poskliziiovych zbytk a vymrzlé meziplodiny na povrchu omice sniZovalo odnos ptdy. Po
zapraveni kompostu se zvysila reten¢n{ schopnost plidy a tedy i ptidni vlhkost (graf 2) a zvysila

se infiltrace.

Graf 2: Vlhkost pady po zapraveni kompostu (2013 — 2016)
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Hodnoty vlhkosti piidy se zvySovaly smnoZstvim zapraveného kompostu. Zmény
vlhkosti samoziejmé kolisaly podle mnozstvi destovych srazek v daném obdobi. Zvysenim
mnozstvi zapraveného kompostu do pldy se zvysil viahovy efekt.

Vyssi davka zapraveného kompostu 40 t/ha zvysila Ginek infiltrace oproti davee 20
t/ha a sniZila erozni smyv pady (graf 3). V grafu 3 je nazorné& ukdzan snizujici se smyv pady u
zapraveni riznych davek kompostu az na 0 oproti kontrole. U nejvy$si davky kompostu se

zvysila rychlost infiltrace vody do ptidy o 36 % ve srovnani s kontrolou.



Graf 3: Vliv zapraveni ruznych divek kompostu na infiltraci a smyv pady

— prumér let 2013 - 2016
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Pokryvnost pidy zbytky meziplodin a poskliziiovych zbytkii ovlivnila vyznamng povrchovy
smyv pudy, ktery byl nepfimo imérny davkam kompostu. Rozdil mezi variantami byl zfetelny

(graf 4).

Graf 4: Vliv pokryvnosti povrchu pidy a davky zapraveného kompostu na smyv pudy
— prumér let 2013 - 2016
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Zpracovani pady ma az fadové vetsi vliv na zmé&ny struktury piidy v ornici i na intenzitu
vsakovani vody do pidy neZ vliv zapraveného kompostu. Jeho okamzity vliv na sledované
fyzikalni vlastnosti pidy maé ale trvani v fadu tydnd az tff mésicd. Na rozdil od zpracovani
pudy ovlivnilo zapraveni kompostu piidni vlastnosti s asovym odstupem, ale mélo dlouhodoby
ucinek.

U variant s rostlinnymi zbytky v povrchové vrstvé ornice a zapravenim kompostu se
opakovang po ¢&tyfi roky projevovala vyssi odolnost pidy k neziddoucimu zhutiiovani pudy
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prejezdy strojh. Tato skuteénost se prokazala i p¥i méfeni infiltrace. Vysledky méfeni zhutnéni
pidy v priméru za sledované roky jsou znazornény v grafu 5. Zapraveni kompostu do orniéni

vrstvy v davcee 40 t/ha sniZilo utuzeni piidy o 10 % ve srovnani s kontrolou.

Graf 5: Vysledky utuZeni piidy ve vztahu s riznymi diavkami zapraveného kompostu

— primér let 2013 - 2016
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V souvislosti s aplikaci kompostu byl hodnocen i vyvoj ptidni struktury. Ke zlepSeni
pidni struktury doslo ve vsech sledovanych letech nejvice u varianty se zapravenym

kompostem v davce 40 t/ha (graf 6).

Graf 6: Vyvoj pudni struktury dle koeficientu strukturnosti ve vztahu s ruznymi ddvkami

zapraveného kompostu (2013 — 2016)
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ZlepSeni pudni struktury dava pfedpoklad pro zvydenf retence vody v pidé a snizeni

splaveni zeminy z ornice. Pfinosem je snieni vodni eroze a ochrana ptdniho fondu.



Bylo prokazano, Ze kompost i poskliziiové zbytky zapravené do piidy zvysuji infiltraci vody do

v

piidy i vododrznost ornice, a to zejména na t&z8ich hlinitych a jilovitych ptidach.

Zavérecné konstatovani

Piidoochranna technologie se zapravovanim organické hmoty ve formg kompostu,
zbytkll meziplodin a poskliziiovych zbytki péstovanych plodin do piidy byla ovéfena a lze
konstatovat, Ze ji lze v praxi vyuZzivat pro zlep§ovani zakladnich ptdnich vlastnosti a ochrané

pldy proti vodni erozi na zemé&délsky obdélavanych pozemecich.

Za autorsky tym ovéfované technologie:

Ing. Barbora Badalikova
Zemédélsky vyzkum, spol. s r.0. Troubsko

VTroubsku,dne: 2.4.. Qerg podpis:

Ing. Jaroslava Novotna, Ph.D.
Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o. Troubsko
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doc. RNDr. Lubica Pospisilova, CSc. O
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RAKOVEC, a.s. 1C0: 49976940

Ing. FrantiSek Zvéfina 683 01 Velelovice 390 DIC: CZ49976940
¥ Zapsandv OR KOS v Brn&, oddil B,
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Priloha é. 2

Fotodokumentace

o

Obr. 2: Houbkov_}? kic‘,‘ Maschio

Obr. 3: Rozmetadlo kompostu RMS 8
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Obr. 9: Kopand sonda — pkusnd;locha VeleSovice
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Priloha é. 3

Technick4 dokumentace k ovéfené technologii
»Omezeni vodni eroze pudy p¥i péstovani kukuiice na svahu

zapravovanim organické hmoty*

Vysledek FeSeni projektu NAZV ¢. QJ1210263 — Agronomicka opatieni ke

sniZeni vodni eroze na orné piidé s vyuZitim zapraveni organické hmoty

Uvod

Podstata ovéfené technologie spociva v uplatnéni navrhu na jednotny systém ptidoochranného
hospodafeni na piid¢ za ucelem omezeni vodni eroze pidy pfi péstovani kukufice na svazitém
terénu v daném podniku, resp. danou oblast.

Vychozim dokumentem pro ovéfenou technologii je certifikovana metodika ,,Vliv zapraveni
organické hmoty na pidni vlastnosti a sniZeni vodni eroze* autorti Badalikova B., Novotna J.,
Pospisilova L. (2016). Certifikovand metodika podrobné popisuje, jakym zpiisobem byly
vedeny experimenty, jak byly sledovény, jakymi metodami analyzoviny a vyhodnoceny
vysledky.

Vyznam organického hnojeni spo¢ivd také v jeho kvalité, mnozstvi a zptisobu zapraveni do
pudy, coz ovliviiuje fyzikdlni, chemickeé i biologické vlastnosti piidy a tim Zivinny stav pro
potiebu rostlin. Piisun organického materidlu miZe byt rizny napf. formou hnoje, kompostu,
poskliziiovych zbytkd, slimy ¢i zaordvani meziplodin. Pdda delsi dobu nehnojena
organickymi hnojivy ztraci svou trodnost, u¢inek pouzitych minerlnich hnojiv se sniZuje a
vynosy klesaji. Primémy obsah Zivin v organickych hnojivech se lisi podle jeho druhu.
Organickd hmota priznivé ovliviiuje veskeré vlastnosti piidy, utuzenost pidy, tvorbu
strukturnich agregatd, vodni, vzdudny a tepelny reZim, vyuZitelnost Zivin, umoZiiuje vazat
Ziviny v pidé a omezit jejich ztraty vyplavovanim, sorpéni schopnost, mikrobilni aktivitu
apod. Vyznamnym prinosem organické hmoty v piidé je schopnost udrzen{ pidni vidhy i jeji

ochrana pfed vyparem a vodni i vétrnou erozi.



K ubytkiim pldni organické hmoty dochazi, jestlize ztraty mineralizaci pfevySuji vklady. Déje
se tak zejména pilisobenim eroze, vy$8i aeraci a mineralizaci po odvodnéni, nevhodnou
kultivaci a pouZivinim nevhodnych primyslovych i statkovych hnojiv. Je tedy nutné
pravidelné piidu zasobovat dostate¢nym mnozZstvim organickych hnojiv.

Jednou z moZnosti feSeni deficitu v bilanci organickych latek v ptidé a vytvareni pfedpokladi
pro udrZeni, pfipadn€ zvySeni trodnosti, je pouzivéni statkovych a primyslovych kompostti.
Kompostovani, jako raciondlni materidlové vyuZiti hmoty rostlinného ptivodu, je v nasich
podminkach na prvnim mist€ v hierarchii optimalniho postupu v odpadovém hospodérstvi pii
naklddani s jiz vzniklym biologickym odpadem.

Ovefend technologie doporuCuje postupy pro zapravovani organické hmoty ve formé&
kompostu k pozitivnimu ovlivnéni vodniho rezimu v pidé v podminkach péstovani kukutice
na svahu s pozadavky na zachovéni piidni urodnosti, stability paidniho prostiedi a sniZeni rizik

vodni eroze pudy.

Popis technologie

Ovefovani se uskutecnilo v dobé od 15. bfezna 2012 do 31. fijna 2016.

Charakteristika vybrané experimentélni plochy

Poloprovozni pokus probihal v letech 2012 — 2016 na pozemcich zemé&d&lské spolec¢nosti
Rakovec, a.s., VeleSovice. Lokalita se nachdzi v fepafské vyrobni oblasti, v nadmotské vysce
228 m a patfi do klimatické oblasti — teplé, mirné suché. Dlouhodoby roéni priimér srazek 490
mm, dlouhodobd primémd roéni teplota je 8,7 ° C. V této oblasti pievazuji ¢ernozemé,
zmitostnim sloZenim se jednd o stfedné t&zkou jilovitohlinitou pidu. Aktivni i vyménna

piidni reakce je alkalickd. Pozemky se nachazi na svahu 5 — 7°, expozice svahu je jihozapadni.

Agrotechnika
Cervenec 2012: sklizeti p3enice ozimé, bezprostiedné po sklizni podmitka s osetienim

Z4Fi 2012 - 2015: podmita¢ Lemken diskové natadi — pracovni zabér 4,8 m, hloubka do 0,08
m, u urCené varianty hloubkové kypfeni — kypii¢ Maschio, pracovni zab&r 4 m, hloubka do
0,25 m, u urCenych variant rozmetani danych davek kompostu — rozmetadlo RMS 8,

zapraveni kompostu universdlnim kypficem Kdockerling. U variant uréenych pro seti
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meziplodiny - piiprava pozemku a seti meziplodiny svazenky vratiGolisté (Kockerling)
pracovni zabér 5,8 m do hloubky 0,15 — 0,18 m, vZdy nejpozd&ji do 20. z4ki.

Jaro 2013 — 2016: u variant s meziplodinou — bfezen — pfed setim silazni kukufice posttik
meziplodiny glyfosatem Clinic v davce 3 1/ha + smadedlo Adaptic v davee 0,2 I/ha + 180 1/ha
vody — taZenym postiikovatem — NAPA-24, pouzivany traktor CASE 240 nebo 300, 360 New
Holland.

Duben — seti silazni kukutice (85 tis. jedinciitha) — seci stroj Kinze 3000 s pfihnojenim pod
patu, pracovni zab€r 8 x 0,75 m, tj. 6 m, zavéleni. B&hem jara piihnojovani mocovinou.
Postemergentni ochrana proti plevelim Equip 1,5 I/ha, Story — 0,3 1/ha.

Biologicka ochrana proti zavije¢i kukufiénému vzdy pied 20. 6. — piipravek Tricholet —

aplikace letecky. Hektarova davka je 150 000 az 250 000 jedincé Trichogramma.

Kazdym rokem na podzim byly zaloZeny stejné varianty pokusu s monokulturou kukufice na

silaz.

Varianty pokusu:

bez meziplodiny

Varianta 1: kontrola - bez kompostu, na jafe seti kukufice
Varianta 2: na podzim zapraveni kompostu 20 t / ha, na jafe seti kukufice
Varianta 3: na podzim zapraveni kompostu 40 t / ha, na jafe seti kukufice

s meziplodinou

Varianta 4: kontrola - bez kompostu, koncem srpna seti meziplodiny (svazenka vraticolistd),
na jafe piimé seti kukufice

Varianta 5: na podzim zapraveni kompostu 20 t / ha + seti meziplodiny (svazenka
vratiolistd), na jare piimé seti kukufice

Varianta 6: na podzim zapraveni kompostu 40 t / ha + seti meziplodiny (svazenka

vrati¢olista), na jafe pfimé seti kukufice

Ruéni sklizeri

Vynosy kukufice byly stanoveny ruéné z 15 rostlin ze dvou stredovych fadki z kazdé varianty
a prepocteny na ha. Byla zji§téna vlhkost a hmotnost zelené hmoty a po vypoéitani susiny byl
prepocten vynos na ha v susin€. Vynos sudiny odebranych rostlin byl pfepoéitan na vynos

susiny z 1 hektaru.



QOdbéry vzorku pad

Vzorky piidy byly odebirdny 2 x rotné — na za€atku a na konci vegetaéni doby. Smyv ptdy

byl sledovan priibézné podle aktualnich srazkovych udalosti.

Metodika pudnich analyz

Fyzikalni vlastnosti ptdy byly zji§tény z odebranych ptdnich vzorkd v neporu$eném stavu
do tzv. Kopeckého fyzikalnich vélecki, vyrobenych znerezové oceli o objemu 100 cm’
s maximalni vySkou 5 cm a zahrnuji tato stanoveni: objemovou hmotnost redukovanou,
celkovou pérovitost, momentalni obsah vody a vzduchu, maximalni kapildrni vodni kapacitu
a minimalni vzdu$nou kapacitu. Méma hmotnost byla stanovena pyknometrickou metodou.
Padni vzorky na stanoveni fyzikalnich vlastnosti pidy byly odebirany na za&4tku a na konci
vegetaéniho obdobi, vzdy ze tfech hloubek 0-10, 10-20 a 20-30 c¢m.

Vzorky pudy pro stanoveni vodostdlosti pidnich agregatii byly odebirany kazdy rok vzdy
na jafe na zaCatku vegetacniho obdobi a na podzim na konci vegetaéniho obdobi. Odbér byl
proveden vidy ze dvou hloubek 0-30 ¢cm (orice) a 30-60 cm (podorni&i). Vodostalost
pudnich agregati byla zjisfovana metodou mokrého prosévani (Kandeler, 1996). Byl
stanoven procenticky podil nerozplavenych agregatii z celkové navazky vzorku podle daného
vzoree: % SAS = (M2 —Ms)/ W — (M; —M))) . 100.

Obsah vody (hmotnostni %) v pidé byl zjistovan gravimetrickou metodou z hloubek 0-5,
5-10, 10-20 a 20-30 cm.

Struktura pidy byla stanovena prosivanim suché zeminy na sitech o primé&rmnych otvorech
0,25, 0,5, 2, 5, 10, 20 mm. Vzorky byly odebirdny ze dvou hloubek, a sice 0-15 a 15-30 cm ve
tfech opakovanich. Kazda strukturni frakce byla samostatné zvaZena a prepodtena na
procenta. Pro vlastni hodnoceni byl vypoéitan koeficient strukturnosti, ktery vyjadiuje vztah
mezi agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné hodnotnymi strukturnimi elementy
(>10 2 <0,25 mm). Cim je vyssi koeficient strukturnosti, tim je lepsi struktura pady.
Penetrometricky odpor pidy byl méfen mechanickym penetrometrem v pé&ti opakovanich,
po péti cm do hloubky 35 cm. Méfeni je zaloZeno na zjisfovéani sily nutné k zatladeni
normovancho ocelového kuzele do pidy. Jeho vyhodou je vysoka expeditivnost a moznost
okamZitého vyhodnoceni vysledki pro sledovany profil. Méfeni probihalo na zadatku a na
konci vegeta¢niho obdobi.

Meéieni infiltrace bylo provadéno pomoci minidisku. Minidiskovy infiltrometr umoznuje
nastavit a po dobu méfeni udrzovat mirny podtlak na jeho spodnim okraji v rozsahu tlakovych

vySek -0.5 cm az -6 cm. Vysledkem méfeni je ¢asova posloupnost zainfiltrovanych objem
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vody. Méfeni bylo zaznamendvano kazdych 30 spo dobu miniméln& 0,5 hod. ve tfech
opakovanich, na zacatku a na konci vegetace. Infiltraéni hodnoty kfivek byly piepocitany na
hydraulickou nenasycenou vodivost (Kh).

Chemické analyzy pro zjiSténi zdkladniho obsahu Zivin v piidé byly odebirdny vzorky ze
dvou hloubek: 0-0,15 a 0,15-0,30 m. Vzorky byly odebirdny sou¢asné se vzorky pro stanoveni
obsahu humusu vzdy na za¢atku a na konci vegetace. Vyménna piidni reakce pH byla
stanovena z vyluhu KCl potenciometricky, obsah pfistupného fosforu, drasliku a hoi¢iku byl
stanoven na spektrofotometru metodou podle Melicha 111 (vyjadieno v mg na 1 kg pudy) a
obsah celkového dusiku mineralizaci, destilaéni metodou podle Kjehdahla (vyjadien v %).
Kationovéd vyménna kapacita byla zjisténa podle Kappena. Celkovy obsah uhliku (Cqy) byl
stanoven oxidimetrickou titraci podle Nelson a Sommers (1982) a prepoéten danym
koeficientem na humus, humusové latky (HL) byly extrahovany smési 0,1M
pyrofosfore¢nanu sodného a 0,1M NaOH (Kononova a Bél¢ikova, 1963). Pro urdeni kvality
humusu byl zji§tén pomér huminovych kyselin k fulvokyselinim z tabelarni zavislosti na
barevném koeficientu Q4/6 podle absorbance v UV-VIS oblasti spektra.

Sledovani smyvu pidy v obdobi pfivalovych destt byl zjistovan zachytnymi kapsami (o
Sifce 1 m) specidlné upravenymi pro zadrzeni smyté piidy s moZnosti volného odtoku vody.
Do vnitini ¢asti kapsy se vlozila specidlni husté tkanina, kterd zachycuje piidni splaveniny,
pri¢emz vyluhové voda odtéka pritoénymi otvory v zadni &4sti. Zachyceny obsah splavenin
se odebral, vysusil, zvéazil a pfepocetl na mnozZstvi smyté plidy na jednotku plochy. Ze smyté

pidy byl analyzami zji$tén obsah Zivin, pH a obsah humusu.

Vyhodnoceni vysledki

Vyhodnoceni vysledkd bylo provedeno tabulkové a graficky a textové doplnéno v rdmci

Zavéretne zpravy projektu a Uplatnéné certifikované metodiky pro zemédélskou praxi.

Dedikace
PredloZena ovéfena technologie je vysledkem FeSeni vyzkumného projektu MZe CR pod
¢. QJI210263 ,Agronomicka opatfeni ke sniZeni vodni eroze na orné ptdé s vyuzitim

zapraveni organicke hmoty* podporovaného Nérodni agenturou pro zemé&dglsky vyzkum.
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