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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je na zakladé ziskanych poznatku z teSeni vyzkumného projektu
zabyvajiciho se biodiverzitou hmyzu na travnich a jetelovych porostech piedloZit vysledky
odborné veiejnosti. PiedloZené vysledky predstavuji a dokladaji vzajemnou souvislost
zemedeélstvi a jeho vliv na biodiverzitu ptirodniho ekosystému, predevsim na c¢lenovce.
Soucésti metodiky je i monitoring z&vazného onemocnéni nekterych travnich druht
péstovanych na semeno piendSeného hmyzim vektorem, kterym je béloklasost a doporucéeni
vhodné ochrany pro zemédélskou praxi piestavovanou péstiteli trav na semeno, ktera
nasledné povede ke zvyseni produkce a kvality ziskaného osiva.

I1. Vlastni popis metodiky

1. Obecna ¢ast
1.1 Uvod - zemédélstvi a biodiverzita v prirodnim ekosystému a jejich vzajemné
souvislosti

Biodiverzita zahrnuje vSechny druhy rostlin, Zivocichi a mikroorganisma, které se
vyskytuji v ekosystému a vzajemné na sebe ptisobi (McNeely a kol., 1990).

Kromé produkce cennych rostlin a Zivocicht poskytuje biodiverzita mnoho
ekologickych sluzeb. V ptirozenych ekosystémech zabranuje vegetacni pokryv lesa nebo
pastvin erozi pudy, dopliuje podzemni vodu a reguluje zaplavy zvySenim infiltrace a
snizenim odtoku vody. Prirozené habitaty obsahuji také divoké populace domestikovanych
rostlin a Zivocicha s uzite¢nymi geny, které ¢asto v domestikovaném genofondu chybgji. Cela
fada naSich domestikovanych plodin je odvozena od divokych druhi modifikovanych
domestikaci, selektivnim mnoZenim a hybridizaci. VétSina zbyvajicich svétovych center
diverzity obsahuje populace rtiznych a ptizptasobivych mistnich druhd i divoké a plevelové
ptibuzné plodin (Harlan, 1975). Mnoho tradi¢né vedenych zemédélskych systémi v zemich
tretiho svéta predstavuje mistni zasobarnu ptirozené rozmanitosti plodin (Altieri a Hecht,
1991). Dnes se vyjadiuje velké znepokojeni nad genetickou erozi plodin v oblastech, kde jsou
malozeméde¢lci tlaceni zemedélskou modernizaci k prijeti novych nebo modifikovanych odrad
na ukor téch tradicnich. Biodiverzita poskytuje v zemédélskych systémech ekosystémoveé
sluzby presahujici produkci potravin, vlaken a paliva. Ptiklady zahrnuji recyklovani Zivin,
kontrolu mistniho mikroklimatu, regulaci lokalnich hydrologickych procesd, regulaci
nadbytku neZadoucich organismi a detoxikaci Skodlivych chemikalii. Tyto obnovovaci
procesy a ekosystémové sluzby jsou pievazné biologické, proto zavisi jejich existence na
udrZzovani biodiverzity. KdyZz se tyto piirozene sluzby ztrati v dusledku biologického
zjednodudeni, ekonomické a environmentalni nadklady mohou byt dost znacné. Z
ekonomického hlediska zahrnuji zemédelské naklady potiebu zasobovat plodiny drahymi
externimi vstupy, protoZe agroekosystémium zbavenym zékladnich regula¢nich funkénich
slozek chybi kapacita podpofit vlastni Grodnost pudy a ochranu pied 3kadci. Casto tyto
naklady zahrnuji i sniZeni kvality Zivota v dusledku snizené kvality pudy, vody a potravin v
ptipadech kontaminace pesticidy, nitraty ¢i jinymi latkami. Osudy zemédélstvi a biodiverzity
jsou samoziejme propletené. Je mozné zintenzivnit zemédélstvi trvale udrzitelnym zpasobem,
aby se zajistily nekteré ze zbyvajicich ptirozenych habitatt/lokalit, a tim i poskytovani
environmentalnich sluzeb zemédélstvi. Agroekologické formy intenzifikace mohou také
zlepsit zachovani a uziti agrobiologicke diverzity, ktera muze vést k lepSimu uZziti ptirozenych
zdroju a ke stabilité agroekosystému. (Gliessmann, 1999).

Globélni ohroZovani biodiverzity by nemélo byt pro zemédélské odborniky ni¢im
cizim, protoze zeméd¢lstvi, které pokryva kolem 25 az 30 procent svétové pevniny, je
pravdépodobné jednou z vyznamngéjSich ¢innosti ji ovliviwujicich. Odhaduje se, Ze se svétova
rozloha zemedélské puady zvysila ze zhruba 265 miliéna hektard v roce 1700 na zhruba 1,5
miliardy hektart dnes, ptevdzné na Ukor lesnich habitata (Thrupp, 1977). Jen velmi malé



oblasti zustavaji naprosto nezasazené zménami vyvolanymi zemédélskym uzivanim pudy.
Zemedélstvi s sebou samoziejmé nese zjednoduSeni struktury prostiedi na velkych prostorach,
nahrazeni piirodni diverzity malym poétem kultivovanych rostlin a domestikovanych
zivocicha (Andow, 1983).

Zemédelstvi a biodiverzita jsou vzdjemné propojeny. Vzajemné vztahy mezi
zemedélstvim a biodiverzitou jsou v soucasnosti velmi mélo zndmy a vytvaii vyznamnou
oblast pro vyzkumnou c¢innost. Biodiverzita muZe byt chapana jako rozmanitost Zivych
organismu od Urovné gend, pies rozmanitost druhti aZ po rozmanitost stanovist’ v krajiné.
Celoevropskym problémem je i vyuZziti miliont hektart neobhospodaiované zemeédélské
puady. V této oblasti se nabizi mnoho moZnosti pro agroekologii. Agroenvironmentalni
schémata vznikajici ve Velké Britanii zahrnuji environmentaln¢ citlivé oblasti. Prioritou je
pro farméare obhospodarovat krajinu, piirodu a historické hodnoty dané oblasti s ochrannymi
aspekty v zavislosti na farmarské praxi s dtrazem na zminéné priority. Jednim s cila je
zvySeni biodiverzity. V rozhodnuti 1V/6 Konference (z roku 1998) ucastnickych zemi
»,Konvence o Biologické Diverzit¢” navrhla vladam, soukromému sektoru a nevladnim
organizacim, aby spojili sve Gsili a podpofili udrZitelné zemédélstvi. K tomuto Ucelu
identifikovala konference fadu opatieni, ktera by mohla byt piijata k tomu, aby se zlepsil
vztah mezi zemédélstvim a biodiverzitou. Jednim z doporuceni je: uréit klicove slozky
biodiverzity v zemédélskych produkénich systémech, monitorovat a ocenit vliv riznych
zemédelskych praktik na divoce Zijici biodiverzitu a ptizptasobit zemédéelské praktiky k
dosazeni Zadoucich drovni biodiverzity. Zmény v krajin¢ ve vztahu biodiverzity a zemédélstvi
nejsou jesté komplexné kvantifikovany. Resitelé projektu ,,Ovliviiovani biodiverzity hmyzu v
krajing raznymi zpusoby zemédelského vyuZiti pudy a zemédélskymi technologiemi se
zaméienim na Skadce trav a jetelovin a jejich bioregulatory* svymi vysledky napoméhaji
k zjisténi vzajemnych souvislosti mezi zemédélstvim a biodiverzitou ptirodniho ekosystému a
tato metodika je jednim z vystupt tohoto projektu.

Obr. 1 Pokusy druhové bohatych luk na stanovisti v Zubfi

V soucasnosti jsou aktualni pro zvysSeni biodiverzity krajiny zejména porosty druhoveé
bohatych luk (kvétnaté louky). Pravé jejich vysokd biodiverzita je déna zpusobem
obhospodarovani a vyuZivani téchto porosta.



Obr. 2 Detail kvétnaté louky na pielomu ¢ervna a ¢ervence

1.2 Béloklasost — vyznamna choroba travniho semenaistvi

Cilem vyzkumného projektu feSeného OSEVOU vyvoj a vyzkum s.r.o. v Zubfi,
Ceskou zem&dglskou univerzitou v Praze a Zemédélskym vyzkumem, spol. s r.0. Troubsko
byl monitoring variability hmyzich spolecenstev v raznych systémech zemédélského
hospodaieni a systémech hospodateni na orné padeé, loukéch, pastvindch a picnich porostech
se zaméienim na Skudce. Projekt byl z praktického hlediska zaméien na vyzkum zavazného
onemocnéni v travnich porostech, jakym je tzv. parazitarni béloklasost. Vyznamnymi Skudci
vtravnich a jetelovych porostech jsou ploStice, zejména z&stupci celedi Miridae
(klopuskovité). Puvodcem beéloklasosti, vyznamné choroby trav péstovanych na semeno, je
klopuSka hnédoZluta (Leptopterna dolobrata), hmyz z podiddu Heteroptera (plostice), celedi
Miridae (klopuskovité). Toto onemocnéni provazi prakticke travni semenérstvi témet od jeho
vzniku, intenzity vSak nabylo s narastem ploch a vétsi koncentraci nadchylnych druhi. V 60.
letech 20. stoleti dosahlo poSkozeni kalamitniho charakteru. Toto onemocnéni je druhové
specifické a napada vyhradné péstované druhy rodu Poa, Agrostis, dale napt. druhy Festuca
pratensis,
F. rubra a F. ovina, Trisetum flavescens, Cynosurus cristatus a nékteré dalSi mén¢ vyznamné
travni druhy. Se staiim porostu se intenzita napadeni zvySuje. Typickym projevem choroby je
zcela odumielé, slamovité zabarvené a ,berlicovite* zahnuté stéblo. Celd kvétni lata je
odumiela (hlucha), konec stébla (po oddéleni od bazalni ¢asti) ma charakteristické zaskrceni
s bélavym povlakem, kde se ¢asto nachdzi mycelium houby Fusarium poae. Na rozdil od
starSich udaju, kdy jako pavodci byli oznacovani roztoci Siteroptes graminum a
Steneotarsonemus spirifex, bylo zjisténo, Ze primarnim a nejzavaznéjSim puvodcem u nas je
klopuSka hnédoZluta (Rotrekl et al. 1985, Cagas$ et al. 1986), ktera nabodava stéblo v obdobi
od sloupkovani do metani a svymi toxiny za spoluptsobeni fusaria zptasobuje odumieni
fertilniho stébla. Skodlivost této plostice potvrdil i Biirgés a kol. (1995). Nésledkem tohoto
onemocnéni fertilniho stébla trav dochazi zejména k ptimym ztratdm na vynosu semen. Udaje
z Kanady (Soroka a kol., 1997) hovoti o vyskytu béloklasosti na druzich rodu Agropyron,
Bromus a Elymus.



Obr. 3 Stébla kostravy ¢ervené napadend béloklasosti Obr. 4 Stébla lipnice luéni napadena beloklasosti

2. Metodika vyzkumného projektu
2.1. Stanovisté pro vyzkum biodiverzity hmyzu na travnich a jetelovych porostech a
jejich charakteristika

V roce 2007 v prvnim roce vyzkumneho projektu bylo vyhodnoceno 11 stanovist,
v roce 2008 bylo vybrano 13 stanovist, v roce 2009 12 stanovist, v roce 2010 12 stanovist a v
roce 2011 12 stanovist’ pro monitoring variability hmyzu. Stanovisté byla charakterizovana
z hlediska klimatického, pudniho, zemédelského a botanického. Byly zjistény topografické
udaje jednotlivych stanovist. Z hlediska vlivu variability hmyzu v semennych porostech trav
na vyskyt béloklasosti byl v roce 2007 zaloZen pokus s pesticidnim oSettenim nachylného
travniho druhu na béloklasost kostravy cervené na stanovisti v Zubti. Pomoci emergentnich
lapéku byl v letech 2007-2011 proveden shér ¢lenovei od kvétna do tijna na viech vybranych
stanovistich. Na vSech téchto stanovistich bylo odchyceno vice jak 790 tisic jedinci hmyzu.
VSichni tito jedinci byli diagnostikovani na droven tadia a morfodruhd, u vétSiny téZz na
uroven celedi a mnohdy i druh.

Obr. 5 Porost kostravy lu¢ni na stanovisti v Kel¢i



Tab. 1 Vybrana stanovisté pro biomonitoring hmyzu 2007-2011

Néazev stanoviste

Plodina

ReZim obhospodarovani

Shér provadeén
v uvedenych letech

1. Zubii - Kucoviska

trojstét Zlutavy

intenzivni systém

2007

2. Kel¢ kostiava lu¢ni intenzivni systém 2007,2008,2009
2010, 2011

3. Horni Lide¢ kostiava lu¢ni ekologicky systém 2007,2008

4. Stiitez nad louka - sklizen | ekologicky systém 2007,2008,2009,2010

Bec¢vou seno, senaz 2011

5. Stiitez nad mul¢ovana louka | ekologicky systém bez | 2007,2008,2009,2010

Becvou sklizn¢é biomasy 2011

6. Zubii — Kufin spontanni Uhor - | ekologicky systém bez | 2007,2008,2009

byvala louka sklizn¢ biomasy

7. Zubti — Nad Aleji | kostrava ¢ervend | intenzivni systém 2007,2008,2009,2010
2011

8. Zubii — U stanice | kostiava ¢ervend | ekologicky systém bez | 2007,2008,2009,2010

sklizn¢ biomasy 2011
9. Klokocov kostiava lu¢ni ekologicky systém 2008

10. Zubfi — pred travnik ekologicky systém 2008,2009,2010,2011

stanici

11. Zubti - psarka lu¢ni ekologicky systém 2011

Kucoviska

12. Hustopece nad spontanni Uhor - | ekologicky systém bez | 2010,2011

Becvou byvala louka sklizn¢é biomasy

13. Lhotka u jilek jednolety ekologicky systém 2010

Litultovic

14. Zab¢ice —orba | vojtéka seta intenzivni systém 2007,2008,2009,2010
2011

15. Zab¢ice vojtéska seta intenzivni systém 2007,2008,2009,2010

minimalizace 2011

16. Hustopece u vojtéska seta intenzivni systém 2007,2008,2009,20102

Brna 011

17. Sedlec vojtéska seta ekologicky systém 2007,2011

18. Brezi vojtéSka seta ekologicky systém 2008,2009,2010

Na vSech téchto stanovistich byl razny zptasob obhospodaiovani: pod intenzivnim
rezimem (s vyuZitim pesticidd a umélych hnojiv) a vrezimu ekologickém (bez vyuZiti
pesticidi a umélych hnojiv). Pokud se tykd nadzemni hmoty, byl zde monitorovan systém
s odvozem nadzemni biomasy, tzn. sklizni a systém bez odvozu biomasy tzn. mul¢ovani. U
vojtésky byl monitorovan systém porostu se zakladanim minimaliza¢ni technologii a s orbou.

Piiklady charakteristiky nékterych monitorovanych stanovist’ v letech 2007-2011

Lokalita 2

Kel¢ — semenaisky porost kostiravy luéni odriida RoZznovska

Z hlediska zpusobu obhospodarovéni se jednalo o mnoZitelské porosty v uZitkovém
roce s pouZzitim pesticidi a pramyslovych hnojiv. Tento systém hospodaieni na stanovisti
prevlada jiz vice jak Sest let. V roce 2011 porost kostiavy lu¢ni nebyl sklizen na osivo, ale na
sendz. Dlouhodoba pramérna roc¢ni teplota na stanovisti ¢ini 8,4°C, dlouhodoby ro¢ni uhrn




srazek predstavuje sumu 693,2 mm. Na stanovisti se nachazi pudni druh jilovitohlinita pada,
padni typ hnéda pada (padni podminky, pH — 6,7, hloubka ornice — 30 cm, obsah zakladnich
Zivin P — 70 mg.kg™, K — 182 mg.kg™, Mg — 300 mg.kg™, Ca — 3106 mg.kg™).

Topografické Udaje o lokalité: N 49°30°09,4“, E 17°52°09,3“, nadmoiska vyska
336 m. Z hlediska botanické charakteristiky (pro hodnoceni byla pouZita Braun — Blanquetova
stupnice pokryvnosti a pocetnosti) je nejpocetnéji zastoupena Festuca pratensis Huds.
RoZnovska (% pokryvnosti — 80 — stupen 5). Lapéak instalovan v letech 2007, 2008, 20009,
2010, 2011.

Lokalita 4
StiiteZz nad Be¢vou — louka vyuZita pro sklizefi sena a senaze

Z hlediska zpusobu obhospodaiovani se jedna o systém obhospodaiovani secenim a
odvoz hmoty z trvalého travniho porostu. V systému nejsou zarazeny hnojiva ani pesticidy.
Louka se sklizi za rok 2-3 krat. Tento systém hospodateni na stanovisti pievlada jiz vice jak
deset let. Dlouhodoba primérna roé¢ni teplota na stanovisti ¢ini 7,5°C, dlouhodoby ro¢ni Ghrn
srazek predstavuje sumu 864,5 mm. Na stanovisti se nachazi padni druh stiedni pudy (pH 5,3;
hloubka ornice 15 cm, obsah zékladnich Zivin P — 14 mg.kg?, K - 75 mg.kg?, Mg -
180 mg.kg™, Ca - 2030 mg.kg™).

Topografické Gdaje: N 49°27°12,2“, E 18°02°40,8,“, nadmoiskd vySka 425 m.
Z hlediska botanické charakteristiky je na stanovisti nejpocetnéji zastoupen Agrostis
stolonifera L. (% pokryvnosti 30, stupen 3). Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 20009,
2010, 2011.

Lokalita 5
StiiteZ nad Be¢vou — muléovana louka

Z hlediska zptsobu obhospodaiovani se jedna o systém mul¢ovani a ponechani hmoty
z trvalého travniho porostu na stanovisti. V systému nejsou zarazeny hnojiva ani pesticidy.
Louka se mulcuje 2krat za rok. Tento systéem hospodaieni na stanovisti prevlada jiz vice jak
Ctyti roky. Dlouhodobd pramérna rocni teplota na stanovisti ¢ini 7,5°C, dlouhodoby ro¢ni
Uhrn srazek predstavuje sumu 864,5 mm. Na stanovisti se nachazi padni druh stredni pudy,
podle vihkostnich podminek zamokiena, (pH 5,3; hloubka ornice 15 cm, obsah zakladnich
Zivin P — 14 mg.kg™, K — 75 mg.kg™?, Mg - 180 mg.kg™, Ca — 2030 mg.kg™).
Topografické Gdaje: N 49°27°11,9“, E 18°02’38,3“, nadmoiska vySka 424 m. Z hlediska
botanické charakteristiky je na stanoviSti nejpocetnéji zastoupen Agrostis stolonifera L.
(% pokryvnosti 35, stupen 3). Lapéak instalovan v letech 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.

Lokalita 7
Zubri (Nad aleji), zasev kostiavy ¢ervené

Z hlediska zpisobu obhospodarovani se jedna o intenzivni systém péstovani travy na
semeno s pouZitim pesticida a pramyslovych hnojiv. Tento systém hospodateni na stanovisti
probihal v roce 2011 ve ¢étvrtém uZitkovém roce. Na stanovisti je zaloZen pokus s aplikaci
insekticidi a nasledného vyhodnoceni vyskytu béloklasosti. Dlouhodobd pramérna ro¢ni
teplota na stanovisti ¢ini 7,5°C, dlouhodoby roc¢ni Ghrn srdZek piredstavuje sumu 864,5 mm.
Na stanovisti se nachazi pudni druh hlinitd pada, padni typ hnédozem ilimerizovana (padni
podminky, pH — 4,24 hloubka ornice — 20 cm, obsah zakladnich Zivin P — 33 mg.kg™, K — 161
mg.kg?, Mg - 70 mg.kg®?, Ca — 1%. Topografické Gdaje: soutadnice N 49°27°59,8%
E 18°04°43,2", nadmoiska vyska 364 m. Z hlediska botanické charakteristiky je nejpocetnéji
zastoupena Festuca rubra L. ValaSka. (% pokryvnosti — 85 — stupen 5).
Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.
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Lokalita 14 a 15
Zabgice, A. orba, B. minimalizace

Na nami sledované casti pozemku byla vzdy prvnim rokem zaloZend vojtéska setd,
rozte¢ fadka 12,5 cm. Sedmihonny osevni postup byl nasledujici: vojtéSka, vojtéska, ozima
pSenice, kukurice seta (silazni), ozima pSenice, cukrovka, je¢men jarni. Je zde vyuZivana
minimalizace zpracovani pudy, coz piedstavuje pouze ptimé seti seci kombinaci sefizenou na
hloubku seti. Pracovni operace pii zakladani porostu byly v roce 2011 nasledujici. U orby -
10. 8. 2010 — podmitka, 13. 9. 2010 hnojeni superfosfat v déavce 90 kg.ha™ a draselna sl
v davce 120 kg.ha‘l, 19. 11. 2010 - orba, 28. 3. 2011 LAD 27 % (20 kg N.ha'l), 29. 3. 2011 -
seti, 18. 5. 2011 — herbicid Partner 22,5 EC 1,1 L.ha?, 22. 5. 2011 — herbicid Fusilade forte
150 EC 1 I.ha™.

U minimalizace - 13. 9. 2010 hnojeni superfosfat v davce 90 kg.ha™ a draselné sal
v davce 120 kg.ha'l, 28. 3. 2011 LAD 27 % (20 kg N.ha'l), 29. 3.2011 — seti, 18. 5. 2011 -
herbicid Partner 22,5 EC 1,1 L.ha™, 22. 5. 2011 - herbicid Fusilade forte 150 EC 1 L.ha™. ET
byly vzdéleny piiblizné 5 m od okraje pozemku, ktery je tvoien ostatnimi plodinami
péstovanymi v osevnim postupu (kukutice, vojtéSka, pSenice).

Dlouhodoba pramérnad ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 9,2°C, pramérna teplota za
vegetacni obdobi ¢ini 15,2°C, dlouhodoby ro¢ni Ghrn srdZek piedstavuje sumu 480 mm, za
vegetacni obdobi 322 mm. Na stanovisti se nachazi pudni druh jilovitohlinita, puadni typ
fluvizem glejovd — FMG, pH - 6,7, hloubka ornice — 25 cm, obsah humusu 2,5 %.
Koncentrace Zivin - P — 174 mg.kg? pady, K — 297 mg.kg™ pady, Mg -mg.kg™ pudy,
Ca - 2550 mg.kg™ pudy. Topografické Gdaje: minimalizace 49°01.445 N, 016°36.939 E,
178 mn. m., orba 49°01.458 N, 016°39.961 E, 178 m n. m.

Z hlediska botanické charakteristiky je na stanovisti nejpoc¢etnéji zastoupena vojtéska
setd. Lapak instalovan 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.

Obr. 6 Lokalita Hustopece u Brna - vojtéska Obr. 7 SttiteZ — louka seno, senaz

2.2. Metodika biomonitoringu autochtonni fauny hemiedafickych ¢lenovci
V prabéhu roku 2007-2011 byla upiesnéna metodika odbéri a zpracovani vzorki.
Jako hlavni metoda byla zvolena metoda emergentnich lapaka.

2.2.1 Emergentni lapéky idealn¢ spojuji prednosti metod, odliSujicich autochtonni druhy (jako
jsou napi. odbéry pudnich vzorki) a metod, umozZiujicich velmi detailni taxonomické
rozliSeni (jako jsou napt. Zluté misky s vodou — Moerickeho misky). Emergentni lapaky
zachycuji jen autochtonni druhy, tj. druhy, které uzaviely vyvojovy cyklus na plose omezené
lapdkem, jen nekteré druhy (napt. stievlikovitych broukt ¢i drab¢ika) mohou pod lapék
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proniknout z okoli padnim prostiedim. Specialista je vétSinou schopen odchycené jedince
uréit az do druha, zatimco v pudnich vzorcich prevazuji vyvojova stadia, ktera obvykle nelze
uréit do druht a i urceni do celedi ¢i dokonce t&dt nebyva piesné a snadné. Zjevnymi
nevyhodami Zlutych misek je jednak to, Ze jsou nainstalovany jen nékolik dni v roce (takze
fada druhta maZze detekci ,,uniknout®) a navic zachycuji vSechny druhy, tedy i ty, které nemaji
se stanovistém nic spole¢ného (tedy neodlisi autochtonni druhy).

2.2.2. Emergentni lapéky se skladaji z latkového trychtyie o zakladng 1 m® a ze shérné hlavy
v podobe 1 litrové polyetylénové lahve napInéné aZ po okraj 70% etylalkoholem. Lapéky se
umisti na stanovisti tak, aby hlava sméfovala k jihozdpadu a aby plocha pod nim
reprezentovala primérné sloZeni stanovisté. Hlava se umisti na dieveény kal a latkovy trychtyt
se napne do ¢tvercové podoby. Hlava se pripevni jednim provazkem kolmo na podélnou osu
lapéku kolikem (jako stanovy provaz). Kolem obvodu lapaku byla vykopana malé strouzka,
do niz byl zapustén spodek stén lapaku (ne hluboko, jen aby zvenku do lapaku nemohlo nic
vlézt), prikolikujeme (obvykle je treba 8 malych klacikt) a lehce zahrneme zeminou (pokud
hrozi tieba silné vétry, miazeme mezi kolicky v rozich a lapak umistit né¢jaké mensi kameny).
Lapak byl v porostu umistén po celou dobu vegetacni sezény. Pti kazdém odbéru vzorku
z lapédku byla vyc¢isténa jeho hlava od pripadnych negistot, pavuéin apod. Lapék byl premistén
na jiné misto tésné vedle stavajici pozice.

Obr. 8 Emergentni lapdk na stanovisti kostravy lu¢ni v Kel¢i

2.3. Metodika zpracovani vzorki
Vzorky byly vyhodnoceny kvantitativnimi synekologickymi metodami a skupiny,
které se podatilo identifikovat do druhu také metodami kvalitativnimi.

2.3.1. Kvantitativni synekologické hodnoceni bylo provadéno metodou indexa diverzity,
vyrovnanosti a druhové pestrosti a analyzou dominance (tyto indexy jsou popsany —
Monitorovani ekologickych zmén — lan F. Spellerberg). Za tim G¢elem byl veSkery materiél
¢lenovci ze vSech vzorki z emergentnich lapaki vyhodnocen metodou morfospecies. Metoda
morfospecies zcela postaci pro kvantitativni analyzy a navic je proveditelnd na zéklad¢
béznych znalosti taxonomie. Autoti provétili, Ze stouto metodou jsou schopni pracovat i
studenti strednich kol a to sdostatecnou ptesnosti. Jedna se o rozliSeni odchyceného
materialu do ,,druhti” na zakladé¢ jejich podobnosti. Prakticky se to provadi tak, Ze se material
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prebere do vyssich skupin (fadd, tfid apod. jako: sitokiidli, pavouci, chvostoskoci), vétsi fady
se rozlisi do c¢eledi (plostice, brouci, dvoukiidli, blanokridli) a potom se pod
stereomikroskopem skupina po skuping fadi podle vzajemné podobnosti (velikost, tvar, barva)
do skupin k nerozeznani podobnych jedinct — morfospecies. To jsou vétSinou skute¢né druhy
nebo také u obtiznych skupin (vejtitky, drab¢ikoviti) skupiny velmi podobnych a pro
nespecialistu nerozliSitelnych druhti. Chyba, ktera timto vznikne, je zanedbatelnd, protoZe je
stejné u vSech hodnocenych a srovnavanych vzorka.

ProtoZe u metody morfospecies neni ziejmé, které druhy jednotlivych vzorki odebranych na
jednom stanovisti si navzajem odpovidaji, je mozné jednotlivé vzorky hodnotit jediné kazdy
zvlast. To znamena, Ze u kazdého vzorku zvlast se vyhodnotily indexy kvantitativni
synekologické analyzy, jako jsou indexy diverzity, ekvitability a druhové pestrosti a poté se
porovnaly hodnoty dosazené na jednotlivych srovnavanych variantach (napi. semenny porost
konven¢né a organicky obhospodaiovany), a to jak celkové (tedy pramérné hodnoty ze vech
odbérn), tak parovymi statistickymi testy (kde pary byly odbéry odebrané ve stejném obdobi
roku).

Index druhové pestrosti je mirou druhové bohatosti vzorku. Byl pouZivan ve dvou
podobéch a to 1) celkovy pocet zjisténych druha (resp. morfospecies) a 2) Margalefav index
druhové pestrosti (ten respektuje odliSnosti vzorka razné pocetnych, ale v naSich odbérech
jsme volili metodiku emergentnich lapéaka, které se ptilis neliSi v poctech odebranych
jedinca). Margalefav index druhové pestrosti se vypocita jako P = (Nd - 1) / log N, kde Nd je
pocet druhti ve vzorku a N celkovy pocet jedinca.

Indexy druhové diverzity: byly pouZity dva nejéastéji vyuzivané, a to Simpsonav index
diverzity: D =1/ X pi2 , kde pi = Ni/ N a Ni je pocet jedincu i-tého druhu (morfospecies) a
Shannon-Weaveruv index diverzity: H = - X pi In pi.

Vyrovnanost byla hodnocena indexy ekvitability asociovanymi s piislusSnymi indexy
diverzity, tak se Simpsonovym indexem souvisi index ekvitability: E = D / Nd a se
Shanonovym indexem souvisi: J=H / In Nd.

Analyza dominance byla hodnocena pomoci ¢etnosti druht patticich do jednotlivych
kategorii dominance. Dominance DO = Ni/ N. 100 (%). Druhy s DO > 10 jsou eudominantni,
s DO > 5 dominantni a s DO > 2 subdominantni. Analyza dominance souvisi s ekvitabilitou a
muZe se pomoci ni napi. vy¢islit proporce eudominantnich druhti ve vzorku (¢im vyssi, tim
meén¢ kvalitni stanoviste) apod.

2.3.2. Kvalitativni vyhodnoceni bylo provadéno jen u nékterych skupin, kde se nam podafilo
zajistit diagnézu aZz do Urovné druht. V soucasné dobé méame zajisténo urceni vétSiny
dvoukiidlého hmyzu (véetné nejvétSich Skiadcu trav, kterymi jsou fytosugni ploStice a mouchy
z celedi zelenuSkoviti) a predpokladame i uréeni nékterych brouku (drab¢ikovitych) a msic.
Kvalitativni vyhodnoceni umoznilo srovnavat vyskyt dané skupiny v prabéhu celého roku na
obou porovnavanych stanovistich. Je v soucasnosti nejpouzivanéjsi a nepresnéjsi metodou
biologického hodnoceni stanovist. Teprve zde se ukazaly rozdily mezi variantami. Samotné
hodnoceni poc¢tu druhu, diverzity, dominance ¢i vyrovnanosti nemusi nic moc ukazat (napt.
na pocet druhd i jedincua strevlikovitych maze byt docela klidné bohatsi skladka komunalniho
odpadu nezZ prales, ale kvalitativné pujde o jiné druhy).

Jednou z mozZnosti hodnoceni je index antropogenniho narudeni stanovisté. Ten se
spocitd jako IAN=E+1/2A, kde E = frekvence (Cetnost wvyskytu) expanzivnich
(antropotolerantnich) druhtt a A je frekvence vyskytu adaptabilnich (antroponeutralnich)
druhi. Nabyva hodnot od 0 (nejméné poSkozend prostiedi, obsahuji jen jedince reliktnich, ¢ili
antropointolerantnich druhtt) do 1,0 (nejpoSkozenéjSi prostiedi, obsahuje jen E druhy).
Frekvence vyskytu: Fe= Ng/N, kde Neg je pocet jedinca E druhti nalezeny na lokalité
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v pribéhu celého roku a N je pocet vSech druht (analogicky se spocitd i Fa). Jde tedy o
kvalitativné-kvantitativni index.

Jind mozZnost je stanovit index sukcesni zralosti, kde se nam osvédcil ISM=E/A, kde E
je celkovy pocet E druhti a A celkovy pocet A druhi na lokalité. Je to ¢isté kvalitativni index,
poc¢ty jedincu nehraji roli. Z naSich ptedchozich vyzkumt se ukazuje pomér 50/50
signalizujici relativné kvalitni stanovisté ve vy3Sim stadiu sukcesni zralosti, zatimco poméry
blizké 80/20 jiz signalizuji nizky sukcesni stav.

Kvalitativni hodnoceni zahrnuje i ordinac¢ni analyzy, u nichZz se studuji faktory
zodpovidajici za rozdily ve druhovém sloZeni srovnavanych stanovist’ a to bud’ bez vazby na
parametry prostiedi (jako jsou klimatické ¢i pudni charakteristiky, botanické sloZeni) nebo
S nimi.

2.4 Metodika zaloZeni a vyhodnoceni insekticidniho pokusu s béloklasosti v kostiavé
¢ervené péstované na semeno a v muléovaném porostu kostravy ¢ervené bez sklizné
osiva

Pokusy s kostfavou cervenou byly zaloZzeny vroce 2007 na stanovisti v Zubfi.
V prvnim uzitkovém roce 2008 byly rozdily mezi hodnocenymi znaky (pocet béloklasych
stébel, pocet fertilnich stébel, vynos osiva, HTS a Kkli¢ivost) u jednotlivych variant
neprikazné. Rozdily mezi hodnocenymi znaky u neoSetiené kontroly a oSetienych variant se
projevily ve druhém uzitkovém roce 2009 zejména u kostiavy ¢ervené. V roce 2010 a 2011
rovnézZ nebyly tak vyrazné rozdily ve vyskytu béloklasosti tak jako v roce 20009.
Prakticka realizace insekticidniho pokusu.
Pokus s kostfavou ¢ervenou byl zaloZen v bloku na stanovisti VST Zubii Nad aleji o velikosti
parcel 9x15 m a mél 5 variant.

Varianty insekticidniho oSetieni v pokusu s kostiavou ¢ervenou v roce 2009:

1. neoSetiena kontrola (jedna se o neoSetienou kontrolu insekticidem)

2. oSetieni insekticidem v dobé pIného sloupkovani — Decis Mega (U. I. deltamethrin 50
g/l) v davce 0,15 L.ha™

3. osetieni insekticidem v dob& plného metani — Decis Mega v davce 0,15 Lha™ —
simulace nespravného oSetieni v praxi — pozdni oSetfeni jiz nema vliv na snizeni
vyskytu béloklasosti

4. oSetreni insekticidem v dob& pIného sloupkovani — Decis Mega v davce 0,3 L.ha™ —
dvojnasobnéa davka

5. oSetreni insekticidem Biscaya 240 OD (U. I. thiacloprid 240 g/l) v davce 0,3 Lha™
v dobé pIného sloupkovani

Vysledky
Tab. 2 Vysledky pokusu v kostfavé ¢ervené sklizené na semeno po aplikaci insekticida
v roce 2009 (hodnocené vysledné znaky na m?)

Varianta Pocet Pocet Vynos osiva | Hmotnost tisice Klicivost %
béloklasych fertilnich Vg semen g
stébel stébel
1. 26 1516 88,0 1,11 96,75
2. 11 xx 1687 98,4 1,10 98,25
3. 6 XX 1990 1115 1,09 93,25
4, 6 XX 2110 1114 1,05 96,75
5 15 2240 125,8 x 1,08 95,50

Pocet fertilnich stébel ANOVA LSD 0,05: 8,518 LSD 0,01: 11,956, Vynos osiva v g -
ANOVA LSD 0,05: 30.640 LSD 0,01: 43.009.
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(x — prukazny rozdil, xx — vysoce prukazny rozdil)

U kostiavy cervené byl zjistén vysoce prukazny rozdil v poctu béloklasych stébel mezi
neoSetienou kontrolou a variantami oSetrenymi insekticidy. U vSech oSetrenych variant byl
zjistén vyssi vynos osiva oproti neoSetiené kontrole.

Tab. 3 Pocet jedinci nymfélniho stadia klopusky hnédoZluté pied a po aplikaci
insekticidi v pokusu s kostiravou ¢ervenou v roce 2009

Varianty Pied aplikaci Den po aplikaci 9 dnt po
aplikaci
1 28 25 114
2 35 0 1
3 27 20 0
4 22 0 1
5 30 0 2

Rozdil je nejvice patrny 9 dna po aplikaci na oSetienych variantach kostravy cervené (vyskyt
1-2 jedinci klopusky hnédoZluté), zatimco na kontrole 114 jedinct.

Tab. 4 Priamérné vysledky vynosu porostu kostiavy ¢ervené po aplikaci insekticida
v letech 2008-2011 u kostiavy ¢ervené
Hodnocené vysledné znaky na m?

Varianty Pocet Pocet fertilnich | Vynos osivav g % navyseni
béloklasych stébel oproti kontrole
stébel na m2

1 8,5 1589 77,8 100,0
2 4,0 1708 88,9 1143
3 2,0 1729 90,9 116,9
4 2,5 1991 100,9x 129,8
5 5,0 1921 91,7 117,9

Vynos osiva v g - ANOVA LSD 0,05: 179.31 LSD 0,01: 251.69.

Pfi oSetieni Decisem Mega v davce 0,15 l.ha™ v obdobi sloupkovani &ini navyseni
vynosu osiva u kostiavy cervené 14,3 % v praméru za roky 2008-2011 a u oSetieni
pripravkem Biscaya 240 OD v dévce 0,3 l.ha™ 17,9 %. Varianta 4 byla zkou$ena z diivodi
sledovani mozné fytotoxicity testovaného insekticidu. V prubéhu let 2008-2011 nebyla
fytotoxicita zaznamenana.

Vyhodnoceni pokusu:
U semenéaiské varianty byl ve vSech variantdch hodnocen celkovy pocet fertilnich
stébel, pocet béloklasych stébel, stanoven vynos semen, HTS a kli¢ivost.

Pokus s mul¢ovanim v kostiravé ¢ervené bez sklizné osiva
Pokus s kostravou c¢ervenou o velikosti parcel 9x15 m byl zaloZzen v bloku na
stanovisti VST Zubii - U stanice.

Varianty technologického oSetieni pokusu:

1. kontrola (jako kontrola uvedena varianta, kde se mul¢ovalo 1x ro¢né- duben)
2. mul¢ovano 2x — duben, ¢erven

3. mul¢ovani 3x - duben, ¢erven, ¢ervenec

4. mul¢ovani 4x - duben, ¢erven, ¢ervenec, zaii
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V roce 2007-2011 byl zafazen pro monitoring biodiverzity hmyzu emergentni lapak.
Pro zjisteni vyskytu klopuSek hnédozlutych v porostu bylo zafazeno entomologicke
smykadlo.

Vyhodnoceni — byl vyhodnocen vliv mulc¢ovani na vyskyt klopusky hnédoZluté v kostrave
cervené a soucastné i vyskyt béloklasosti.

Kostrava cervena byla v roce 2007 zaloZena ve ¢tyfech variantach pro vyzkum vlivu
mulcovani na vyskyt klopusky hnédoZluté. V roce 2008 byl vyskyt béloklasych stébel pouze
na varianté s jednim mulcovanim za rok a to ojedinély. Nejvyssi vyskyt klopusky hnédoZluté
a bélovlasosti byl v roce 2009, kdy byly vyrazné rozdily mezi variantami. V roce 2010-2011
nebyly tak vyrazné rozdily ve vyskytu béloklasosti jako v roce 2009.

Tab. 5 Hodnoceni vyskytu klopuSek ve vztahu k poétu béloklasych stébel u kostiavy
¢ervené v muléovaném porostu v roce 2009

Varianta Vyskyt stariny Pocet klopusek Podet bal. stébel m”
6. 4. 2009 15. 5. 2009 1. 6. 2009
1x mul¢ovano 90% 220 66
2x mul¢ovano 50% 196xx 39xx
3x mul¢ovano 30% 18xx 17xx
4x mul¢ovano 15% 14xx XX

Pocet nymf klopuSek - ANOVA LSD 0,05: 9,432 LSD 0,01: 13,563, Pocet béloklasych stébel
- ANOVA LSD 0,05: 4,629 LSD 0,01: 6,656

S intenzitou muléovani klesa vyskyt béloklasych stébel a vyskyt nymfélnich stadii
Klopudky hnédozluté. Pokus byl mul¢ovan u varianty 1, 2, 3 a 4 v dubnu 2009. Varianty 2, 3 a
4 byly dale mul¢ovany v ¢ervnu 2009. Varianty 3 a 4 potom byly mul¢ovany v ¢ervenci 2009
a varianta 4 v zati 2009. Cely pokus (varianty 1-4) byl mul¢ovan vcetné kontroly v Fijnu
2009. Stejny rezim mul¢ovani byl provadén v letech 2008-2011.

Na zaklad¢ uptesnéni metodiky pro rok 2009 bylo zafazeno do pokusu smykani
entomologickym smykadlem se zamétenim na klopusku hnédoZlutou.

Obr. 9 Zubii — mul¢ované stanovistg

Obr. 10 Zubii - insekticidni pokus
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Obr. 11 Klopuska hnédoZluta (Leptopterna dolobrata) - vyznamny Skidce
v travach péstovanych na semeno

3. Vysledky vyzkumu biodiverzity hmyzu na stanovistich travnich a jetelovych porosti

3.1. Vyznamné taxony hmyzu diagnostikované na travnich a jetelovych porostech

Na vybranych travnich a jetelovych stanovistich byla zjisténa a diagnostikovana v
prabéhu roka 2007-2011 konkrétni spolecenstva ¢lenovea. Tento vysledek je zcela
novatorskym. Byla monitorovana stanovisté na travnich porostech a vojtéSce s rezimem
pouZiti pesticidu a v ekologickém systému hospodareni. Na stanovistich travnich porostu byli
diagnostikovani zastupci t¢idy Arachnida — pavoukovci, tridy Collembola — chvostoskoci a z
t¥idy hmyzu fady Auchenorrhyncha- poloktidli — Cicadellidae (celed’ kiiskoviti), Coleoptera
— brouci, Diptera — dvoukiidli, podiadu Heteroptera — plostice, Hymenoptera — blanoktidli,
Sternorrhyncha — Aphidomorpha - mS3ice, Neuroptera — sitokiidli, Thysanoptera —
trasnok#idli, Dermaptera — Skvoti, Lepidoptera — motyli.

U vzorku ze stanovist’ porostu vojtésky byli diagnostikovani zéstupci tiidy Arachnida
— pavoukovci, t¥idy Collembola — chvostoskoci a z ttidy hmyzu tady Auchenorrhyncha-
polokiidli — Cicadellidae (celed” kiiskoviti), Coleoptera — brouci, Diptera — dvoukiidli,
Heteroptera — plostice, Hymenoptera — blanoktidli, Sternorrhyncha — Aphidomorpha - mSice,
Thysanoptera — trasnokridli, Dermaptera — Skvofi. Diagnostika téchto spolecenstev je zcela
novatorska. Zcela novym je i uréeni téchto zastupcu spolecenstev do druht v souvislosti se
systémem obhospodarovani v reZzimu s pesticidy a v ekologickém systemu: vrtalkoviti
pavouci, plostice, diptera, celedi Empididae, Hybotidae, Tachinidae, Calliphoridae,
Drosophilidae, Diastatidae, Dolichopodidae, Ephydridae a fada dalSich menSich skupin v
travnich a vojtéskovych porostech. Druhové urceni spole¢enstev novych zpasobem
reprezentuje vyskyt druht zejména Skadct na travnich a vojtéSkovych porostech.

Obr. 12 Klopuska chlupata (Lygus rugulipennis) Obr. 13 Klopuska polni (Plagiognathus
Skudce porosta vojtesky chrysanthemi) — Skadce porostt vojtésky
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Tab. 6 Celkovy pocet zachycenych jedinca v letech 2007-2011 v porovnani dvou
¢stitelskych technologii u vojtésky seté

ekologicka konvenéni
pocet jedinci v pocet jedincu
letech 2007- v letech 2007-
2011 % podil 2011 % podil
Arachnidae 998 0,65 992 0,68
Auchenorrhyncha 326 0,21 134 0,09
Caelifera 12 0,01 0 0,00
Coleoptera 11881 7,78 5628 3,88
Collembola 64219 42,03 29535 20,37
Dermaptera 714 0,47 76 0,05
Diplopoda 0 0,00 4 0,00
Diptera 19445 12,73 11510 7,94
Heteroptera 479 0,31 360 0,25
Hymenoptera 7783 5,09 6009 4,14
Lepidoptera 156 0,10 68 0,05
Neuroptera 47 0,03 47 0,03
Psocoptera 71 0,05 211 0,15
Opilionida 18 0,01 0 0,00
Mecoptera 2 0,00 0 0,00
Sternorrhyncha 38322 25,08 89318 61,61
Thysanoptera 8305 5,44 1079 0,74
celkem jedinca 152778 100,00 144971 100,00

Velmi vyznamnym vysledkem muZe byt téZ nalezeni jedinci, kteti se fadi do seznamu
ohroZenych druhi. Jednd se o jedince z ¢eledi Carabidae (Acupalpus suturalis, Calosoma
auropunctatum, Cicindela germanica, Ophonus cribricollis). VSichni tito jedinci jsou
zarazeni jako zranitelni. U téchto druht je daleZité zjisténi, Ze byly zachyceny nejen na
lokalité s ekologicky péstovanou vojtéSkou, ale téZ u vojtésky péstované konvencnim
zptsobem, tedy i s pouZitim pesticidt a to dokonce ve vysSim pocetnostnim zastoupeni.

Doporuceni pro ekology a ochrénce piirody

Tento vysledek je zcela novatorsky a prezentuje skutec¢ny vyskyt jmenovanych taxona
na vybranych travnich a jetelovych spolec¢enstev. Druhové uréeni spolecenstev novych
zpusobem reprezentuje vyskyt druhi zejména Skadct na travnich a vojtéSskovych porostech.
Vysledek hodnoceni taxont hmyzu je novatorsky zejména s ohledem na porovnani dvou
systémi obhospodarovani vojtésky (konvenéniho a ekologického) a rovnéz z hlediska urceni
jednotlivych skupin hmyzu ve dvou systémech obhospodaiovani vojtésky. Zachycuje téz
jedince zarazenych do seznamu ohroZenych druhd.

3.2. Cenné objevy novych druhi élenovci v pribéhu vyzkumného projektu

Ponekud piekvapivé byly zjistény nékteré mimorddné cenné objevy. Nové zjisténym
drunem pro CR byl na lokalit¢ Hustopede Oecothea dubinini (nalez je v tisku v ¢asopise
Klapalekiana). Dale novym druhem pro Moravu je kuklice Freraea gagatea, parazitoid
stievlikovitych brouka. Nélez druhu Fannia brinae predstavuje asi 3. na svété a vibec prvni
z nizkych nadmoiskych vysek (dosud se m¢lo za to, Ze je to druh vazany na hnizda svisttu
vysoko v horach, ziejmé jde, podobné jako O. dubinini, o vyskyt vazany na hnizda syslhu).

VVVVVV
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prof. Chvala). Cennym a piekvapivym je dale nalez vzacného mravence Ponera coarctata.
Toto zjisténi cennych objevi je vyznamnym piinosem projektu.

Doporuceni pro ekology a ochrance ptirody
Vysledek je zcela novatorsky a je ptinosem zejmeéna pro védu a prirodoveédce.

3.3. Vysledky projektu se zaméienim na hmyzi Skidce trav a jetelovin a jejich
bioregulatory a Metodika ochrany travnich porosti proti béloklasosti

Vyznamnymi Skudci v travnich a jetelovych porostech jsou zejména plostice. V roce
2008-2011 byl prokéazan vliv intenzity mulcovani na vyskyt nymfalniho stadia klopusky
hnédoZluté a vyskytu béloklasosti u kostravy ¢ervené péstované na semeno. V letech 2008-
2011 byl prokéazan vliv aplikace pesticidu v kostiavé cervené na pocet klopusek hnédozlutych
v zavislosti na vyskytu béloklasych stébel a vynosu semene. Tyto dvé skutecnosti u pokusa
s travou na semeno jednoznacné prispivaji k rozvoji zejména péstitelské technologie v travach
na semeno a jsou efektivnim piinosem pro zemédélce.

Vysledky projektu vzhledem k muléovani a vyskytu plostic v porostu

Nejvyssi pocet béloklasych stébel a nejvétsi pocet KlopuSek byl zjistén na varianté
¢. 1, kterd byla mulcovana na podzim a bylo zde i nejvice mulce (statiny) z podzimu. Na této
varianté byl zaznamendn nejvétsi pocet béloklasych stébel. S intenzitou mulcovani klesa
vyskyt béloklasych stébel a vyskyt nymf klopusky hnédozluté. Z téchto vysledka vyplyva
nejvetSi vyskyt béloklasosti na varianté s nejvétSim zastoupenim mulée. Tam, kde je nejvice
stafiny, je i nejvice KklopuSky hnédozluté tnz. Skadct. Tato skute¢nost odpovida i
nékolikaletym vysledkam. Nejvice jedinct morfospecies bylo ve vSech variantach

mulcovanych a nejvy3si pocet jedinci hmyzu byl nalezen v systémech obhospodaiovani

v v s

systémech obhospodarovani (hnojiva, pesticidy).

Metodika ochrany proti béloklasosti a doporuéeni pro zemédélce

V pokuse, kde se provadi mulcovani a zustava vetsi ¢ast mulée do pristiho roku,
zejména u pokusa s travami na semeno, je tieba se zamétit na ochranu proti béloklasosti u
nachylnych druhi. Je zde piedpoklad vysSiho vyskytu béloklasosti oproti nemul¢ovanym
porostam. | kdyZ tento pokus nebyl hodnocen z hlediska vynosu semen, coZ jeho charakter
(pocet mulcovani behem roku) neumoznil, je vypovidajici z hlediska hodnocenych znaku
poctu KlopuSek a poctu beloklasych stébel. U pokusu s pouZitim pesticidi byl zafazen
ptipravek Biscaya 240 OD. Vedle Decisu Mega lze doporucit ochranu proti béloklasosti prave
timto ptipravkem Biscaya 240 0D ve fazi sloupkovani, nejpozdé¢ji na zacatku metani u

nachylnych travnich druha péstovanych na semeno.

Doporuéeni pro zemédélce

U trav péstovanych na semeno nachylnych na béloklasost pouZivat od druhého
uzitkového roku pripravek Biscaya 240 OD ve fazi sloupkovani, nejpozdéji na za¢atku metani
v davce 0,3 | na hektar. Nachylnymi travnimi druhy jsou zejména druhy rodu lipnice, kostiava
luéni, kostiava cervena a ov¢i, trojstét Zlutavy, druhy rodu psinecek a pohanka hiebenita.
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3.4. Vysledné ukazatele vyhodnoceni diverzity hmyzu na vybranych stanovistich
travnich a jetelovych porostia v souvislosti s raznymi zpasoby zemédélského vyuZiti
pady a zemédélskymi technologiemi a v souladu s poéty jedinci a taxona na danych
stanovistich

V letech 2008-2011 byla monitorovana dvé stanovisté pod ekologickym systémem
obhospodaiovani na louce s mul¢ovanim a bez mul¢ovani trvalého travniho porostu.

Charakteristika stanovisté:
Jednd se o louky s ekologickym rezimem obhospodarovani s klasickym odvozem
hmoty pro seno a sendz a s mul¢ovanim.

Tab. 7 Pocet jedincia na stanovisti muléovaného a nemuléovaného trvalého travniho
porostu ve StFiteZi nad Beévou v letech 2008-2011

Rok 2008 2009 2010 2011 Celkem
Stritez 10654 7011 7149 27281* 52095
mulg.
Stritez 10717 6827 4701 7640 29885
nemulg.
celkem 21371 13838 11850 34921 81980

* v roce 2011 bylo zjisténo 20724 jedinci mSic Aphidomorpha na mul¢ovaném stanovisti

Vys8i pocet jedinci (52095) byl zjistén na stanovisti louky, kde se provadi mulcovani
travniho porostu.

Tab. 8 Pocet taxoni morfospecies na stanovisti mulé¢ovaného a nemuléovaného trvalého
travniho porostu ve St¥iteZi nad Becvou v letech 2008-2011

Rok 2008 2009 2010 2011 Celkem
Stritez mul¢ovano. 607 614 655 511 2387
Stritez nemulg. 745 580 445 451 2221
Celkem 1352 1194 1100 962 4608

Tab. 9 Pocet jedinci plostic uréenych do druha na stanovistich trvalého travniho
porostu v letech 2008-2011

2008 2009 2011 2011 Celkem
Stiitez muléovéano. T 9 25 12 53 99
Stiitez | nemuléovdno | T 51 30 13 29 123

V mulcovaném travnim porostu bylo zjisténo mensSi zastoupeni ploStic oproti
nemul¢ovanému (T — travni porost).

Tab. 10 Praimérné hodnoty vypoétenych indexi diverzity v letech 2008-2011

Simpson’s index | Shannon’s index | Margalef’s index

St¥itez nad Becvou

nemulé¢ovano 19,75 3,27 13,74
SttiteZz nad Bec¢vou
muléovéno 29,74 3,62 16,60
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V letech 2008-2011 bylo na dvou pokusnych stanovistich prostiednictvim
emergentnich lapakt celkem zjisténo 81980 jedinct, 29885 v nemul¢ovaném systému a
52095 v mul¢ovaném systemu. VetSi pocet jedinca byl v mulcovaném systému nezZ
v nemulc¢ovaném. Celkovy pocet morphospecies byl vy$si u mul¢ovaného porostu. Vyssi
hodnoty u vSech indexa diverzity jsou na mul¢ovanych stanovistich. Zde byl i vy3si pocet
jedinca a taxont morphospecies. Na mul¢ovaném stanovisti byl mensi pocet jedincu plostic.

Indexy druhové rozmanitosti
Pii synekologickych rozborech byl pog¢itdn Simpsondv a Shannon-Wieneriv index
druhové rozmanitosti a Margalefiv index druhové pestrosti.

Doporuceni pro ekology, ochrance piirody a zemedélce

Pro monitoring diverzity ¢lenovcu lze pouZit metodiku biomonitoringu autochtonni
fauny hemiedafickych ¢lenovct popsanou v této metodice a pomoci metody morphospecies
urcit jednotlive taxony. Kvantitativni synekologické hodnoceni je mozno provést s pomoci
vyuZziti indexu diverzity. U zdjmové skupiny je mozno urcit jedince do druht.

I11. Srovnani novosti postupt

Metodika uvadi nové vysledky a poznatky v oblasti biodiverzity hmyzu v travach a
jetelovinach, které jsou zcela novatorské a vyznamnym zpusobem obohacuji dany obor.

Reitelé  projektu  vyvinuli  metodiku  biomonitoringu  autochtonni  fauny
hemiedafickych ¢lenovct, kterd je velmi vhodna pro splnéni cile uvedeného v Uvodu
metodiky a to zejména specifikovat vztah a vliv zemédélskych technologii na biodiverzitu
ptirodniho ekosystému a ur¢it klicové otdzky tohoto vztahu. Navic je spInéni poZadovano
mezinarodnimi institucemi v ramci Umluvy o biodiverzité, ke které jsme se jako stat pripojili.
Soucasné je vyznamny i emergentni lapdk jako uZitny vzor, ktery je uréen pro vyzkum
monitoringu ¢lenovcd v piirodnim ekosystému. Vyznamnym piinosem pro védu a zcela
unikatnim je nalezeni novych druhu ¢lenovcu v prabéhu feseni vyzkumného projektu. TéZ se
sem fadi i zachyceni jedinci zapsanych do &erveného seznamu ohroZenych druhit CR.
Vyznamny a zcela novy je poznatek ohledné vlivu zvy3ené intenzity mulc¢ovani na vyskyt
plostic v travnim porostu zejména u trav, které budou péstovany na semeno a je ndmétem pro
dalSi vyzkum v inovaci péstitelské technologie trav péstovanych na semeno. Novatorsky je i
poznatek G¢innosti pripravku s novou U¢innou latkou Biscaya 240 0D proti béloklasosti.
Piipravek bude navrZzen pro rozSitené pouZziti do trav péstovanych na semeno proti tomuto
zavaznému onemocnéni.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika spliuje cil informovat odbornou prirodovédeckou a zemédélskou veiejnost
v oblasti biodiverzity hmyzu na travnich a jetelovych porostech o novych poznatcich v tomto
oboru. Metodika biomonitoringu autochtonni fauny hemiedafickych ¢lenovcu je uréena pro
vyzkum vlivu zemédélstvi na piirodni ekosystém a je urcena piirodovédeckému a
zemédelskému vyzkumu. Metodiku je mozno doporucit piirodovédnym a zemédélskym
Skoldm pro doplnéni znalosti a poznatka vzhledem k agrotechnice péstovani trav na semeno.
Nové poznatky ve vztahu k vlivu mulcovani a pesticidniho oSetieni na béloklasost jsou
uréeny zemédelské praxi a praktickym péstitelam trav na semeno a jsou inovativni vzhledem
péstitelske technologii trav na semeno.
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V. Ekonomickeé vyhodnoceni
Zhodnoceni ekonomickych p¥inosa projektu:

Ekonomicky ptinos projektu je dan vyslednym zvySenim vynosu semen nachylnych
druhu trav péstovanych na semeno po aplikaci insekticida proti béloklasosti na zaklade
vysledki projektu. Tento ptinos Ize predpokladat zejména u péstitela trav na semeno tzn.
zemedélcu.

Pfi oSetieni Decisem Mega v davce 0,15 L.ha™ v obdobi sloupkovani &ini navyseni
vynosu osiva u kostravy cervené o 14,3 % v praméru za roky 2008-2011 a u oSetieni
pripravkem Biscaya 240 OD v davce 0,3 I.ha™ 17,9 % navy3eni vynosu osiva u tohoto pokusu
(viz Tab. 4). Pti vykupni cené za osivo 30 K¢ za 1 kg by se jednalo pti vynosu 778 kg z ha
bez oSetieni a naslednym oSetienim o navySeni produkce osiva o 111 kg, coZ piedstavuje
¢astku 3330 K¢ z jednoho hektaru pro zemédélce pti oSetieni ve varianté ¢. 2. Pii vyméie
kostiavy &ervené v Ceské republice, kterd dle informace z roku 2008 &inila 2164 ha, se
dostavame na c¢astku vice jak 7 mil K¢&. Pramérny vynos byl niZsi oproti tomuto pokusu a u
kosttavy Gervené &inil 533 kg.ha™ v roce 2008, z toho 14,3 % piedstavuje 76 kg osiva z ha pti
cené 30 K¢ za kg, se dostavame na castku 2280 K¢ z jednoho hektaru. V globale se jedna o
¢astku opét vice jak 6 mil KE&. V soucasnosti je tieba oSetrovat porosty trav na semeno proti
béloklasosti. Na tomto pokusu kostiavy cervene je jasné vidét efekt tohoto oSetieni, ktery ma
vyznam zejména pro péstitele trav na semeno. Vedle kostiavy cervené patii k dalSim
nachylnym druham v naSi republice trojstét Zlutavy, kostfava ov¢i, kostrava luéni, druhy rodu
psinecek a poharnka hiebenitd. OSetiovat je nutné u vSech téchto travnich druhd.
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