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Uvod

Vyznam organického hnojeni spociva také v jeho kvalité, mnozstvi a zplsobu zapraveni do
pudy, coz ovliviiuje fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pudy a tim zivinny stav pro
potiebu rostlin. Ptisun organického materialu mize byt rizny napt. formou hnoje, kompostu,
poskliziiovych zbytkl, slamy ¢i zaoravani meziplodin. Puida delsi dobu nehnojena
organickymi hnojivy ztraci svou trodnost, uc¢inek pouzitych mineralnich hnojiv se snizuje a
vynosy klesaji. Primérny obsah Zivin v organickych hnojivech se li§i podle jeho druhu.
Organicka hmota pfiznivé ovliviiuje veskeré vlastnosti pidy, zejména sorpéni schopnost,
tvorbu strukturnich agregatl, vzdusny a tepelny rezim, vyuzitelnost zivin, mikrobialni aktivitu
apod. Umoziiuje vazat ziviny v puidé a omezit jejich ztraty vyplavovanim.

Pfivod organické hmoty do pudy v riznych formach ptiznivé ovliviiuje strukturotvorny vyvoj
agronomicky cennych strukturnich elementli, které jsou vyznamnym piinosem zejména
z hlediska potencialni schopnosti pro udrzeni pidni vlahy i jeji ochranu pted vyparem a vodni
i vétrnou erozi. Dalsi pozitivni G¢inek ma organicka hmota na sniZeni utuzenosti a zvySeni
provzdusnénosti pady.

K ubytkim pdni organické hmoty dochazi, jestlize ztraty mineralizaci pfevysuji vklady.
D¢je se tak zejména puisobenim eroze, vyssi aeraci a mineralizaci po odvodnéni, nevhodnou
kultivaci a pouzivanim nevhodnych primyslovych i statkovych hnojiv. Pudni organicka
hmota je velmi vyznamna pro pidni trodnost a obecné pro kvalitu ptdy, protoze ptiznivé
ovlivituje veskeré pudni vlastnosti. Je tedy nutné ptidu zasobovat dostateénym mnozstvim
organickych hnojiv.

Jednou z moznosti feseni deficitu v bilanci organickych latek v ptidé a vytvafeni predpokladi
pro udrzeni, piipadné zvySeni Grodnosti, je pouzivani statkovych a primyslovych kompostu.
Kompostovani, jako racionalni materidlové vyuziti hmoty rostlinného puvodu, je v naSich
podminkéach na prvnim mist¢ v hierarchii optimalniho postupu v odpadovém hospodaistvi pii
nakladani s jiz vzniklym biologickym odpadem (Pliva a kol., 2005).

Rychlost rozkladu riznych organickych zbytkl je mozno si vysvétlit riznym pomérem uhliku
a dusiku (C:N). V kompostarské praxi vychazime ze zjisténi, ze obsah uhliku ptredstavuje cca
polovinu obsahu organické hmoty (spalitelnych latek). Kompostované hmoty s pomérem C:N
uzsim nez 10:1 se rozkladaji velmi rychle a jsou mikrobiologicky dobie vyuzitelné. Naopak
hmoty se Sirokym pomérem C:N nad 50:1 se rozkladaji velmi pomalu (Vana, 1994).

Kvalita a mnozstvi zapraveného kompostu do pudy ovliviuje fyzikalni, chemické i biologické

vlastnosti piidy a tim 1 jeji infiltracni schopnost. Ta se lisi také podle stanovisté, péstované



plodiny a celkového zpracovani pltidy. Brown a Cotton (2011) zjistili, Ze po zapraveni
kompostu doslo ve srovnani s kontrolou k trojnasobnému nardstu obsahu pidniho
organického uhliku a ke zdvojnasobeni mikrobialni aktivity v pidé. Kompostovani je tradi¢ni
metodou pro vyuziti odpadnich organickych zbytki. Aby se dosahlo vyvazenych vlastnosti
koneéného kompostu (vhodné chemické a fyzikalni vlastnosti, vlastnosti potlacujici
fytopatogeny, vhodny stupen humifikace, atd.), je tfeba spolecné kompostovat rtizné vychozi
materialy (Moral a kol., 2009). Bylo také zjisténo, ze zvySenim hloubky zapraveni kompostu
v jilovitém nepropustném podlozi doslo ke zlepSeni odtoku a redukci zamokieni (Whelan a
kol., 2013). Mnohymi autory (Ouattaraa a kol., 2007; Thompson a kol., 2008) bylo také
zjisténo, ze pridanim kompostu se zlepsuji hydraulické schopnosti pudy (Jandak a kol., 2001).
Pro odolnost pudy proti vodni erozi je na prvnim misté spravné hospodafeni na daném
pozemku a s tim spojené pravidelné dodavani organické hmoty do pidy, ktera pietvarenim na
humus zlep$uje pudni strukturu, snizuje jeji utuzenost a zvysSuje infiltraéni schopnost. Pokud
neni k dispozici organické hnojivo ve formé hnoje, je tfeba vyuzit nahradnich zdroju
organické hmoty — kompost, zelené hnojeni, poskliziiové zbytky, meziplodiny apod.

Vodni erozi pidy je v CR ohrozeno vice nez polovina zem&délské pudy. Rozsifovanim
osevnich ploch s kukufici péstovanou k energetickym ucelim se zvétSuje vymeéra bez
rostlinného pokryvu v obdobi kvétna a ¢ervna, kdy je zvySeny vyskyt piivalovych destt. Tyto
plochy jsou ¢astym zdrojem mistnich povodni.

Tato metodika dava navod k uplatnéni organické hmoty v pidé ve formé kompostu pro tcely

zlepSeni piidnich vlastnosti a tim zmirnéni vodni eroze pii péstovani kukufice na svahu.

1. Cil metodiky

Cilem metodiky je seznameni odborné vetejnosti s moznostmi vyuziti zbytkové hmoty
rostlinného ptivodu ve formé kompostu pii zlepSovani pidni Grodnosti. Komposty 1ze uplatnit
pro rekultivaci antropogenné poskozenych ploch v zemédélské krajing, pti puidoochrannych
technologiich nebo jako nahradu chybéjici organické hmoty v pidé. Je tak mozno eliminovat
negativni vlivy souvisejici s odnosem pidy a tim Zzivin, s ibytkem pudni vldhy a dal§imi
nezadoucimi dopady na plidu a krajinu. Pravidelné dodavani organické hmoty do pudy
formou kompostu je jednim z faktort stabilizujicich pidni vlastnosti, coz vede ke zlepSeni
strukturniho stavu pidy, ¢imz se pfispiva ke snizeni zhutnéni pid, zvySeni infiltra¢ni a
reten¢ni schopnosti pady, zvySovani odolnosti pidy proti vysychani pidy a nasledné proti

erozi.



I1. Vlastni popis metodiky

1. Material a metody
Pokus probihal v letech 2012 — 2016 na tfech poloprovoznich pokusech s odlisnymi pidnimi
a klimatickymi podminkami, a sice:

Experimentalni lokality

1. Velesovice, okr. Vyskov — spole¢nost Rakovec, a.s. (Obr. 1)

2. Malonty, okr. Cesky Krumlov — pozemky ekologické zem&délské spoleénosti
Bemagro a.s. (Obr. 2)

3. Desky, okr. Cesky Krumlov — pozemky ekologické zemé&d&lské spolecnosti
Bemagro a.s. (Obr. 3)

Varianty pokusu — VeleSovice:

bez meziplodiny

Varianta 1: kontrola - bez kompostu, na jafe seti kukufice

Varianta 2: na podzim zapraveni kompostu 20 t / ha, na jate seti kukufice

Varianta 3: na podzim zapraveni kompostu 40 t / ha, na jate seti kukufice

s meziplodinou

Varianta 4: kontrola - bez kompostu, koncem srpna seti meziplodiny (svazenka vraticolistd),
na jafe piimé seti kukufice

Varianta 5: na podzim zapraveni kompostu 20 t / ha + seti meziplodiny (svazenka
vratiColistd), na jafe pfimé seti kukufice

Varianta 6: na podzim zapraveni kompostu 40 t / ha + seti meziplodiny (svazenka
vratiColista), na jafe pfimé seti kukufice

Sledovani probihalo celé obdobi feseni projektu v monokulture kukutice na silaz.

Varianty pokusu — Malonty:

Varianta 1: na podzim zapraveni kompostu 30 t / ha

Varianta 2: kontrola - bez kompostu

Sledovani probihalo b&hem fesitelského obdobi podle daného osevniho postupu:
2012 — pSenice ozima, 2013 — oves jarni, 2014 — triticale, 2015 — pSenice dvouzrnka, 2016 —

je¢men jarni



Varianty pokusu — Desky:

Varianta 1: na podzim zapraveni kompostu 36 t / ha

Varianta 2: kontrola - bez kompostu

Sledovani probihalo b&hem fesitelského obdobi podle daného osevniho postupu:

2012 — pohanka, 2013 — $palda, 2014 —oves jarni, 2015 — triticale, 2016 — jetelotrava

1.1. Charakteristika lokalit
Pudni a klimatické podminky

Lokalita VeleSovice: nachazi se v fepatské vyrobni oblasti, v nadmoiské vySce 228 m a patii

do klimatické oblasti T2 — teplé, mirné suché s dlouhodobym ro¢nim primérem srazek kolem
490 mm a dlouhodobou primérnou roéni teplotou 8,7° C. Mési¢ni ahrn srazek ve vegetaénim
obdobi béhem sledovanych let je uveden v grafu 1.

Pudni podminky (Obr. 4): ¢ernozem karbonatova, zrnitostnim slozenim se jedna o pudu
jilovitohlinitou, tézkou. Aktivni i vyménna pudni reakce je alkalicka. Obsah humusu byl
zjistén stiedni (2,7 % v ornici). Stabilni formy organického uhliku jsou ptedstaveny sumou
HL, HK a FK. Ve frak¢nim slozeni je vyrovnany obsah huminovych kyselin a fulvokyselin.
Pomér HK/FK je kolem 1 a jedna se o fulvatné-humatni typ humusu. Stupen humifikace je
nizky do 20 %. Absorbance HL v UV-VIS oblasti spektra je stfedni a barevny index Qus je
nizky, coz je charakteristické pro zralé¢ huminové kyseliny.

Graf 1: Mési¢ni suma srazek ve vegetaénim obdobi (bfezen — zai)

Velesovice, 2012 — 2016
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Lokalita Malonty a Desky: se nachdzi na pokraji chranéné krajinné oblasti Novohradskych

hor v nadmoiské vySce 690 m, patii do klimatické oblasti MCH — mirné chladny, vlhky,
s dlouhodobym ro¢nim primérem srazek kolem 700 mm a dlouhodobou primeérnou ro¢ni
teplotou 5,5° C.

Pudni podminky — Malonty (Obr. 5): kambizem modalni, podle zmitostniho slozeni
piedstavuje pidu stiedné tézkou, piscitohlinitou — obsah humusu byl zjistén dobry (3,7 % v
ornici). Stabilni formy organického uhliku jsou piedstaveny sumou HL, obsahem HK a FK.
Kratkou frakcionaci byl zjistén vyrovnany obsah HK a FK, pomér HK/FK je 1. Jedna se o
fulvato-humatovy typ humusu. Stupet humifikace byl zjistén nizky (do 20 %). Absorbance
HL v UV-VIS oblasti spektra je sttedni niz$i. Hodnoty barevného indexu (Qu/s) jsou vysoké
> 4).

Pudni podminky — Desky (Obr. 6): kambizem oglejena, podle zrnitostniho slozeni predstavuje
pldu stiedné tézkou, pis¢itohlinitou — obsah humusu byl zjistén dobry (3,8 % v ornici).
Stabilni formy organického uhliku jsou pfedstaveny sumou humusovych latek (HL), obsahem
huminovych kyselin (HK) a fulvokyselin (FK). Kratkou frakcionaci byl zjistén vyrovnany
obsah HK a FK a pomér HK/FK byl vétsi nez 1 (1,13). Kvalita humusu je stfedni a jedna se o
fulvatné-humatovy typ humusu. Stupenn humifikace byl vypocitan jako procentualni pomér
obsahu HK/C,,. Mtizeme ho hodnotit jako stfedni (20 — 30 %). Absorbance HL v UV-VIS

oblasti spektra je stfedni nizs$i. Hodnoty barevného indexu (Qu) jsou vysoké (> 4).

1.2 Metodika pokusii

1.2.1 Metodika ptidnich analyz
Fyzikélni vlastnosti pady byly zjistény z odebranych ptidnich vzorki v neporuseném stavu do
tzv. Kopeckého fyzikdlnich valeckd, vyrobenych z nerezové oceli o objemu 100 cm’
s maximalni vySkou 5 cm a zahrnuji tato stanoveni: objemovou hmotnost redukovanou,
celkovou porovitost, momentalni obsah vody a vzduchu, maximalni kapilarni vodni kapacitu
a minimalni vzdu$nou kapacitu. Mérna hmotnost byla stanovena pyknometrickou metodou.

Pudni vzorky na stanoveni fyzikalnich vlastnosti piidy byly odebirany na zacatku a na konci

vegetaéniho obdobi, vzdy ze tiech hloubek 0-10, 10-20 a 20-30 cm.

Vzorky pudy pro stanoveni vodostalosti pidnich agregati byly odebirany kazdy rok vzdy na
jafe na zacatku vegetacniho obdobi a na podzim na konci vegeta¢niho obdobi. Odbér byl
proveden vzdy ze dvou hloubek 0-30 cm (ornice) a 30-60 cm (podorni¢i). Vodostalost

pidnich agregatli byla zjiStovana metodou mokrého prosévani (Kandeler, 1996). Byl
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stanoven procenticky podil nerozplavenych agregati z celkové navazky vzorku podle daného
vzorce: % SAS = (M2 —Ms)/ W — (M3 —M))) . 100.

Obsah vody (hmotnostni %) v pudé byl zjistovan gravimetrickou metodou z hloubek 0-5,
5-10, 10-20 a 20-30 cm.

Struktura ptdy byla stanovena prosivanim suché zeminy na sitech o primérnych otvorech
0,25, 0,5, 2,5, 10, 20 mm. Vzorky byly odebirany ze dvou hloubek, a sice 0-15 a 15-30 cm ve
ttech opakovanich. Kazda strukturni frakce byla samostatné zvazena a prepoCtena na
procenta. Pro vlastni hodnoceni byl vypocitan koeficient strukturnosti, ktery vyjadiuje vztah
mezi agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné hodnotnymi strukturnimi elementy
(>10 a <0,25 mm). Cim je vy$§i koeficient strukturnosti, tim je lepsi struktura pady.

Penetrometricky odpor pudy byl méfen mechanickym penetrometrem v péti opakovanich, po

péti cm do hloubky 35 cm. Méfeni je zalozeno na zjistovani sily nutné k zatlaceni
normovaného ocelového kuzele do pudy. Jeho vyhodou je vysoka expeditivnost a moznost
okamzitého vyhodnoceni vysledkti pro sledovany profil. Méfeni probihalo na zacatku a na
konci vegetacniho obdobi.

Méfeni infiltrace bylo provadéno pomoci minidisku. Minidiskovy infiltrometr umoziuje
nastavit a po dobu méteni udrzovat mirny podtlak na jeho spodnim okraji v rozsahu tlakovych
vysek -0.5 cm az -6 cm. Vysledkem méfeni je Casova posloupnost zainfiltrovanych objema
vody. Méfeni bylo zaznamenavano kazdych 30 spo dobu minimalné 0,5 hod. ve tiech
opakovanich, na zacatku a na konci vegetace. Infiltra¢ni hodnoty kiivek byly pfepocitany na
hydraulickou nenasycenou vodivost (Kh).

Chemické analyzy pro zjisténi zékladniho obsahu zivin v pidé byly odebirany vzorky ze dvou
hloubek: 0-0,15 a 0,15-0,30 m. Vzorky byly odebirany soucasné se vzorky pro stanoveni
obsahu humusu vzdy na zacatku a na konci vegetace. Vyménnd pudni reakce pH byla
stanovena z vyluhu KCI potenciometricky, obsah piistupného fosforu, drasliku a hoiféiku byl
stanoven na spektrofotometru metodou podle Melicha III (vyjadieno v mg na 1 kg pidy) a
obsah celkového dusiku mineralizaci, destilacni metodou podle Kjehdahla (vyjadien v %).
Kationova vyménna kapacita byla zjisténa podle Kappena. Celkovy obsah uhliku (C,y) byl
stanoven oxidimetrickou titraci podle Nelson a Sommers (1982) a piepocten danym
koeficientem na humus, humusové latky (HL) byly extrahovany smési 0,1M
pyrofosfore¢nanu sodného a 0,1M NaOH (Kononova a Bél¢ikova, 1963). Pro ur¢eni kvality
humusu byl zjistén pomér huminovych kyselin k fulvokyselinam z tabelarni zavislosti na

barevném koeficientu Q4/6 podle absorbance v UV-VIS oblasti spektra.



Na lokalit¢ VeleSovice byly sledovany vynosy kukufice na sildZ u variant bez meziplodiny.
Sklizeti vzorkl probihala ruéné z 15 rostlin z kazdé varianty a pfepoctena na ha. Byla zjisténa

vlhkost a hmotnost zelené hmoty a po vypocitani susiny byl pfepocten vynos na ha v susiné.

Sledovani smyvu ptidy v obdobi pfivalovych destd byl zjistovan zachytnymi kapsami (o Sifce

1 m) specidlné upravenymi pro zadrzeni smyté pudy s moznosti volného odtoku vody. Do
vnitfni ¢asti kapsy se vlozila specidlni husta tkanina, ktera zachycuje pudni splaveniny,
pticemz vyluhova voda odtéka pritonymi otvory v zadni ¢asti. Zachyceny obsah splavenin
se odebral, vysusil, zvazil a pfepocetl na mnozstvi smyté ptidy na jednotku plochy. Ze smyté
pidy byl analyzami zji$tén obsah zivin, pH a obsah humusu. Smyv pudy byl zjistovan pouze

na lokalité VeleSovice.

1.2.2 Postup praci p¥i zpracovani pidy
Velesovice
Po sklizni kukufice podmitka diskovym nafadim, zapraveni dané davky kompostu
radlickovym podmita¢em do hloubky cca 15 — 18 cm, soucasné urovnani smykovym naradim,
zavaleni — upraveni hrud a zavlaceni, pfi seti meziplodiny s pfidavnou vysevni skiiiikou

vyseta meziplodina hned za radlicemi jednim pojezdem a zavaleni.

Malonty, Desky
Po sklizni hlavni plodiny na podzim — podmitka pluhem do 10 cm, vlafeni, rozmetani

kompostu, zapraveni pluhem do 15 cm, pfiprava pudy kompaktorem, seti ozimi, valeni
ryhovym véalcem, b&hem podzimu prutové brany pro pleti; pokud jde o jarni plodinu tak
predsetova orba do 15 cm, piiprava kompaktorem, seti jafiny, valeni ryhovym valcem,

pouziti prutovych bran k pleti.

1. Vysledky

2. Pidni vlastnosti

2.1 Fyzikalni vlastnosti piady
Vysledky pudnich fyzikalnich vlastnosti z neporusenych pidnich vzorkid za sledované roky
jsou uvedeny vtab. 1 — 3. Tabulka 1 obsahuje primérné hodnoty zakladnich fyzikalnich
redukovana (OHr). Ta se snizovala od roku 2015 u vSech variant, vice vSak u variant

s kompostem. V roce 2014 byla piekro¢ena mezni hodnota OHr pro tento druh pudy
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(1,40 gm™) u varianty kontrolni. Nejniz$i OHr byla zjisténa v roce 2016 u viech variant.
Tomu odpovidaly i hodnoty porovitosti, které jsou v opacné korelaci s OHr. Ostatni faktory
byly pfiblizn¢ na obdobné tirovni. Max. kapilarni kapacita (MKK) byla v priméru let nejlepsi
u varianty se stfedni davkou kompostu. Minim. vzdusna kapacita (MVK) byla v priméru let

nejvyssi u varianty s vyssi davkou kompostu.

Tab. 1: Fyzikalni vlastnosti pudy za sledované roky, Velesovice 2013 - 2016

Objemova Celkové Momentélni obsah Max.kap_ilér. Min.vzd_ué.
Varianta Roky hmotnost red. poérovitost vody I kapacita kapocla
- o o i
(g.cm™) (%) 0] %0bj.
2013 1,42 46,95 28,54 18,41 34,33 12,61
Kontrola 2014 1,46 45,70 28,46 17,24 34,48 11,22
2015 1,33 50,40 29,47 20,93 38,56 11,84
2016 1,19 55,71 22,15 33,56 37,03 18,69
2013 1,33 49,93 30,88 19,06 36,17 13,76
Kompost 20 t 2014 1,37 48,58 29,30 19,29 35,43 13,15
2015 1,28 51,87 29,20 22,68 39,67 12,21
2016 1,23 53,90 23,52 30,38 37,17 16,73
2013 1,29 51,69 29,77 21,91 36,43 15,26
K. 40t 2014 1,33 50,20 31,20 19,00 35,70 14,51
v 2015 1,26 52,62 31,47 21,15 38,88 13,73
2016 1,20 54,90 20,91 33,99 35,42 19,49

V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty fyzikalnich vlastnosti dle Kopeckého z lokality Malonty.
Zde byly porovnavany pouze 2 varianty, a to s kompostem a bez kompostu. Bylo zjisténo, ze

varianta se zapravenym kompostem méla po celou dobu feSeni niz$i OHr, tim vyssi porovitost

a vyssi MKK i MVK.

Tab. 2: Fyzikalni vlastnosti pidy za sledované roky, Malonty 2013 - 2016

Objemova Celkové Momentélni obsah Max.kap_ilér. Min.vzd_ué.
Varianta Roky hmotnosfsred. péroovitost vody [ vzduchu Mc : kapacita |
(g.cm”) (%) <6ob. %0bj.

2013 1,24 52,91 32,10 20,80 43,61 9,30
K 2014 1,46 44,34 27,13 17,21 36,14 8,20
o 2015 1,26 51,73 24,78 26,95 42,41 9,32
2016 1,32 49,66 27,50 22,16 42,05 7,61
2013 1,33 49,49 30,46 19,03 41,91 7,58
Kontrola 2014 1,55 41,01 27,57 13,44 33,88 7,13
2015 1,35 48,80 22,90 25,90 42,74 6,06
2016 1,34 49,09 26,26 22,83 40,90 8,19

Obdobné vysledky byly dosazeny i na lokalit¢ Desky. Jak ptedstavuje tab. 3 hodnoty OHr

byly vzdy niz$i u varianty s kompostem. Ostatni veli¢iny odpovidaly zjisténé OHr.
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Tab. 3: Fyzikalni vlastnosti pidy za sledované roky, Desky 2013 — 2016

Max.kapilar. Min.vzdus.

Objemova Celkova Momentalni obsah

Varianta Roky hmotnostsred. péro:litost vody I vzduchu -

(g.cm™) (%) s60bi. %0bj.
2013 1,29 50,91 31,57 19,34 41,81 9,09
K 2014 1,42 45,67 26,08 19,58 34,61 11,06
o 2015 1,37 47,87 19,41 28,46 34,47 13,41
2016 1,28 55,27 28,01 27,26 42,74 12,52
2013 1,27 51,41 33,74 17,67 43,08 8,33
Kontrola 2014 1,46 44,36 22,63 21,73 31,97 12,39
2015 1,46 44,26 18,98 25,27 38,89 5,37
2016 1,33 49,28 28,23 21,05 42,99 6,29

Kvalita pidni struktury se vyjadiuje jako vypocitand hodnota koeficientu strukturnosti (KS).

Hodnoty koeficientu strukturnosti jsou vyjadieny graficky. Jak uvadi graf 2 zlepSeni pudni
struktury na lokalité¢ VeleSovice se projevilo vzdy u variant s kompostem, v roce 2013 a 2014
doslo k vyraznému zlepSeni u varianty 3 (kompost 40 t). Projevil se zde ale i vyznamné
ro¢nik, kdy vroce 2015 a 2016 doslo ke snizeni hodnot koeficientu strukturnosti (KS),
v disledku nizkého thrnu srazek, vyssiho utuzeni pidy a tim $patného rustu kukutice. To vse
se zpusobilo zhorSeni strukturnich podminek. Je vSak tfeba zdlraznit, Ze lepsi pidni struktura
byla i v téchto nepfiznivych letech u variant s kompostem oproti kontrolni bez kompostu.
Ptdni struktura na této lokalit¢ byla celkové na horsi Grovni, KS nepfesahla hodnotu 1, takze

se jedna o pidu nestrukturni.

Graf 2: Koeficient strukturnosti za sledované roky, Velesovice 2013 — 2016
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Na lokalit¢ Malonty (graf 3) jsou vysledky jednoznac¢né, lepsi a vyrovnangjsi hodnoty ptdni
struktury byly u varianty se zapravenym kompostem. V roce 2014 doslo ke snizeni KS

v disledku nepfiznivych pidnich podminek béhem vegetace, pozemek zde byl podmaceny.
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Graf 3: Koeficient strukturnosti za sledované roky, Malonty 2013 — 2016
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Tento negativni jev se projevil obdobné i na lokalit¢ Desky (graf 4) ze stejné oblasti
Novohradskych hor. Na lokalit¢ Desky vychdzely také hodnoty KS vzdy vyssi u varianty
s kompostem. Pidni struktura na obou téchto lokalitich je na dobré urovni, protoze KS

pfesahuje ve vétSiné méfeni hodnotu 1.

Graf 4: Struktura puidy za sledované roky, Desky 2013 — 2016
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Vodostdlost pidnich agregatti souvisi prave se strukturou a dal$imi fyzikalnimi vlastnostmi.

Vodostdlost byla zjistovana pouze na lokalité VeleSovice, a sice v jarnim a podzimnim
obdobi. V tab. 4 jsou uvedeny hodnoty vodostalosti v roce 2013. Nejlepsi vodostélost pidnich
agregati byla zjisténa u varianty 3 (s vyss$i divkou kompostu na zacatku vegetace). Na konci
vegetace byly rozdily mezi varianty mensi, ale piesto byly zjiStény vyssi hodnoty u variant se

zapravenym kompostem (var. 2, 3) ve srovndni s kontroln{ variantou.
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Tab. 4: Vodostalost pudnich agregatii — VeleSovice 2013

vodostalost (%)
varianta hloubka (m) zadatek konec R
pramér
vegetace vegetace

0-0,15 46,24 50,90 48,57

kontrola 0,15-0,30 51,62 62,66 57,14
pramér 48,93 56,78 52,86

0-0,15 61,77 66,85 64,31

kompost 1 0,15-0,30 70,22 68,25 69,23
pramér 66,00 67,55 66,77

0-0,15 65,99 60,00 63,00

kompost 2 0,15-0,30 68,60 58,64 63,62
pramér 67,30 59,32 63,31

Vroce 2014 (tab. 5) dosSlo k mirnému sniZeni vodostdlosti puidnich agregatd u vSech
hodnoceni variant pokusu oproti roku 2013. NejvysSich primérnych hodnot vodostilosti
pudnich agregitii bylo dosazeno u varianty s vys$§i ddvkou kompostu (var. 3), nejnizsi
hodnoty byly zjiStény u varianty kontrolni. Jarni odbéry dosahovaly vysSich hodnot
vodostdlosti pudnich agregdtli nez podzimni, s vyjimkou spodni ¢dsti ornice u var. 3. U
variant oSetfenych kompostem bylo dosaZeno priimérné vyssich hodnot vodostdlosti piidnich

agregdtli ve srovndni s kontrolou.

Tab. 5: Vodostalost padnich agregati — VeleSovice 2014

vodostalost (%)
varianta hloubka (m) zacatek konec A
pramér
vegetace vegetace
0-0,15 67,69 36,38 52,04
kontrola 0,15-0,30 49,20 49,97 49,59
primér 58,45 43,18 50,81
0-0,15 57,11 43,44 50,28
kompost 1 0,15-0,30 60,27 50,09 55,18
pramér 58,69 46,77 52,73
0-0,15 60,17 51,56 55,87
kompost 2 0,15-0,30 40,71 71,54 56,12
pramér 50,44 61,55 55,99

Primérné hodnoty vodostalosti piidnich agregétti v roce 2015 jsou uvedeny v tab. 6. V tomto
roce doslo ke zvySeni vodostdlosti pudnich agregati u vSech variant pokusu oproti
predeslému roku. Nejvyssich primémych hodnot vodostdlosti pidnich agregiti bylo
varianty kontrolni. Podle klasifika¢ni stupnice zastoupeni vodostalosti ptidnich agregétt byly

zjiSténé hodnoty na vysoké turovni. Jarni odbéry dosahovaly nizSich hodnot vodostilosti
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pldnich agregdti neZ podzimni, a to vornici i podorni¢i. U variant se zapravenym

kompostem bylo dosazeno primérné vysSich hodnot vodostdlosti pudnich agregiti ve

srovnani s kontrolou.

Tab. 6: Vodostalost pudnich agregatii — VeleSovice 2015

vodostalost (%)
varianta hloubka (m) zacatek konec A
pramér
vegetace vegetace
0-0,15 46,35 63,47 54,91
kontrola 0,15-0,30 64,65 64,94 64,80
primér 55,50 64,21 59,85
0-0,15 62,95 68,42 65,69
kompost 1 0,15-0,30 57,79 61,96 59,88
prameér 60,37 65,19 62,78
0-0,15 62,58 73,18 67,88
kompost 2 0,15-0,30 69,92 71,97 70,95
prameér 66,25 72,58 69,41

V tab. 7 jsou uvedeny hodnoty vodostdlosti pidnich agregatli vroce 2016. Z tabulky je
patrné, Ze hodnoty na zacitku vegetace byly na obdobné trovni u vSech variant, na konci
vegetace byly hodnoty vodostdlosti u variant s aplikovanym kompostem vysSi oproti

kontrolni varianté.

Tab. 7: Vodostalost piidnich agregatii — VeleSovice 2016

vodostalost (%)
varianta hloubka (m) zacatek konec A
pramér
vegetace vegetace

0-0,15 69,32 69,11 69,22

kontrola 0,15-0,30 77,53 76,59 77,06
pramér 73,43 72,85 73,14

0-0,15 67,36 71,95 69,65

kompost 20 t 0,15-0,30 79,22 79,63 79,43
pramér 73,29 75,79 74,54

0-0,15 64,03 74,12 69,07

kompost 40 t 0,15-0,30 81,80 79,73 80,76
pramér 72,91 76,92 74,92

Graf 5 prezentuje zprimérované hodnoty vodostdlosti pudnich agregiti na lokalité
Velesovice za jarni a podzimni obdobi. Od roku 2014 se hodnoty vodostélosti zvySovaly sice
u vSech variant, ale nejvice u varianty s nejvyss$i davkou zapraveného kompostu. Je tedy
patrny pozitivni vliv kompostu i na tuto pidni vlastnost. Stabilita pidnich agregatt je jednim

z rozhodujicich faktor ovliviujicich odolnost ptidy vici vodni erozi (Hammad et al., 2005).
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z rozhodujicich faktort ovliviiujicich odolnost ptidy vii€i vodni erozi (Hammad et al., 2005).

V pidnim profilu se 1i§i v zavislosti na vyskytu odli$nych forem CaCOj;, na pfitomnosti oxidt

zeleza, ptitomnosti jilu a pHkcr (KodeSova et al., 2009).

Graf 5: Pramérné hodnoty vodostalosti pudnich agregati — VeleSovice 2013 — 2016
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Vitab. 8 je uvedeno vyhodnoceni kvality pldni struktury ve vztahu s vodostalosti
(Bartlova a kol., 2015).

Podle tabulky je kvalita pidni struktury na lokalité VeleSovice stiedni az vysoka, v roce 2016
u var. 3 az velmi vysoka. Koeficient strukturnosti zjistény prosévanim neni sice nad hodnotu
1, ale musime zohlednit, Ze struktura je zavisla na pudnim typu a druhu, na obsahu

organickych latek, na zpracovani pudy a dalsi.

Tab. 8: Hodnoceni kvality struktury podle vodostalosti agregati

Vodostalost (%) Kbvalita struktury
pod 18 velmi nizka
18,1-34,0 nizka
34,1-50,0 stfedni
50,1-66,0 vysoka
nad 66,1 velmi vysoka

(Bartlova a kol., 2015)
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Penetrometricky odpor ptidy (POP) byl méfen v péti opakovanich na vSech sledovanych

lokalitach. Graf 6 ukazuje pribéhy penetrometrickych odpori v jednotlivych letech. Hodnoty
v hloubce 0-15 ¢cm se pohybuji od 0,02 po 2,34 MPa, v hloubce 15-35 cm pak od 0,30 po 2,79

MPa (graf 7). Z vysledkt je patrné, ze v zadném roce ani varianté nedoslo k prekroceni

kritického odporu 3,5 MPa podle Lhotského (2000).

Graf 6: Priumérné hodnoty penetrometrického odporu pidy — hloubka 0 — 15 cm
VeleSovice 2013 — 2016
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Rozdil POP v hloubkach orni¢niho

profilu ukazuje na vyznamny vliv pouzivanych

technologii na kvalitu pudy. Dfive se predpokladalo, ze k tvorbé pedokompakci dochazi

predevsim v podornici (30 — 40 c¢cm), a to z divodu stejné hloubky orby. Dnes, pravdépodobné

v disledku mél¢iho zpracovani pidy, se hloubka postupného zhorSovani fyzikélnich

vlastnosti posouva do orni¢ni vrstvy. Pokud by proces pokracoval, bude snizovana mocnost

orni¢niho profilu s nepiiznivymi disledky, jako je: vétsi zavislost péstovanych plodin na

meteorologickych podminkach, zvySovani vynosové variability, zvySeni vodni eroze atd.
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Graf 7: Priimérné hodnoty penetrometrického odporu piidy — hloubka 15 — 35 cm
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Porovnani primérnych vysledktt POP na lokalit¢ Malonty piedstavuje graf 8 a 9. Hodnoty
v hloubce 0 — 15 cm se pohybuji od 1,63 po 3,36 MPa (graf 8) a v hloubce 15 — 35 cm od 1,49
po 3,88 MPa (graf 9). Protoze na této lokalité jde o pidu piscitohlinitou, kde kriticka hranice
POP je 4,5 MPa, nebyla kritickd hodnota pfekrocena.

Graf 8: Priimérné hodnoty penetrometrického odporu ptidy — hloubka 0 — 15 cm
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Graf 9: Priimérné hodnoty penetrometrického odporu piidy — hloubka 15 — 35 cm
Malonty 2013 - 2016
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Porovnanim primérnych vysledkl penetrometrickych odporti z pozemku na lokalité¢ Desky
(graf 10, 11) mizeme konstatovat, ze v ornici i podorni¢i nedoslo k piekroceni kritické
hodnoty POP. Piesto ale vysledky naznacuji, ze naméfené hodnoty POP byly celkové vyssi

nez na lokalit¢ Malonty.

Graf 10: Priimérné hodnoty penetrometrického odporu piidy — hloubka 0 — 15 cm
Desky 2013 - 2016
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Graf 11: Primérné hodnoty penetrometrického odporu pidy — hloubka 15 — 35 cm
Desky 2013 - 2016
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Vlhkosti pidy v hmotnostnich %, namétené ze sypanych vzorkd pudy na sledovanych
stanovistich odpovidaly klimatickym pomérim v daném roce. Hodnoty vlhkosti pudy
zjistované gravimetricky jsou uvedeny v grafech 12 — 14. Tyto hodnoty vesmés koreluji
s variantami na vSech lokalitach. Tam, kde byl zapraven kompost, byly hodnoty ptidni vlhkost
vys$i ve srovnani s kontrolou bez kompostu. Celkové snizeni nebo zvySeni hodnot vlhkosti
bylo ddno mnozstvim srazek béhem vegeta¢niho obdobi. Na zacatku vegetacniho obdobi byly

v

vétsinou naméteny vyssi hodnoty piidni vlhkosti nez na konci vegetace.

Graf 12: Primérné hodnoty vlhkosti pilidy z hloubek 0 — 30 cm, VeleSovice 2013 — 2016
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Graf 13: Pramérné hodnoty vlhkosti ptidy z hloubek 0 — 30 cm, Malonty 2013 — 2016
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Graf 14: Priamérné hodnoty vlhkosti ptidy z hloubek 0 — 30 cm, Desky 2013 — 2016
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2.2. Infiltrace

Infiltraéni schopnost pudy predstavuje jeden z vyznamnych faktorli pii ochrané pidy pred
vodni erozi. Nedostate¢né infiltracni vlastnosti pidniho povrchu omezuji vsak vody do pudy,
coz v kombinaci s vysokou intenzitou destovych srazek (nebo jejich del$im trvanim) muize
Infiltrace byla zjistovana pouze na lokalité¢ VeleSovice. Infiltra¢ni hodnoty kiivek byly
pfepocitany na hydraulickou nenasycenou vodivost (Kh), kterou ptehledné uvadi tab. 9 za
vSechny sledované roky. Podle Gardnera a kol. (1999) byla infiltracni schopnost
nenasycen¢ho pudniho profilu vodou nizka — velmi nizkd ve vsSech letech i variantach.
Vysledky odpovidaji charakteristice piudy — t&€z8i puida jilovitohlinitd. Lepsi infiltrace byla

zjiSténa u varianty 2 (niz8i ddvka kompostu), coz potvrdilo 1 statistické hodnoceni v tab. 10.
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Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén pouze mezi variantami, a to mezi var. 2 a var. 1

kontrolni.

Tab. 9: Hodnoty Kh - hydraulicka nenasycena vodivost (mm/min.)

varianta vegetacni 2013 2014 2015 2016
obdobi

kontrola g 8(1); ggg 8(1)?1 83451

kompost 20 t g 8?2 8?? 8:132 882

kompost 40 t g 882 822 ggf 882

legenda: A - pocatek vegetace; B- konec vegetace

Tab. 10: Jednorozmérny test vyznamnosti pro Kh (mm.min)

varianta Kh (mm/min)

kontrola 0,097282 e a
kompost 20 t 0,172412 e b
kompost 40 t 0,106879 o o ab

Primérné hodnoty indikované riiznymi pismeny jsou statisticky rozdilné (P = 0,01)

2.3. Chemické vlastnosti pidy
Z chemickych vlastnosti ptidy byly sledovany zakladni ziviny N, P, K, Mg, Ca podle Melicha

IIL, pHkcl — vyménné, obsah celkového C a kvalita humusu.

2.3.1. Obsah Zivin v ptidé a pudni reakce
Obsah zivin béhem sledovanych let na lokalité VeleSovice je uveden v tab. 11. Z vysledka je
patrné, ze pH se ménilo vice u variant s kompostem, coz mohlo byt zptusobeno slozenim
kompostu. Pudni reakce se pohybovala v oblasti neutralni az slabé alkalicka. Obsah
celkového N (Nc) se zvySoval béhem let nejvice u varianty s vyssi davkou kompostu. Obsah
pfistupného K byl v priméru vyssi u variant s kompostem, obsah pfistupného Mg byl
v pruméru nejvyssi u varianty s nejvyssi davkou kompostu, obsah piistupného P byl celkové
velmi nizky u vSech variant, nejvyssi byl u varianty s nejvyssi davkou kompostu. Obsah
ptistupného Ca byl zji§tén nejvyssi u varianty kontrolni, coz odpovida vazani fosforu, ktery se
stdva mén¢ piistupny pro rostliny. Obsah celkového uhliku a kvalita humusu je hodnocena

samostatng.
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Tab. 11: Chemické analyzy pidnich vzorki — VeleSovice 2013 — 2016

ant K H Cox Nc K-p Mg-p P-p Ca-p
varianta roky Pllkai (%) (%) mgkg | mgkg | mgkg | mglkg
2013 7,5 1,12 0,163 228 243 30 15740
2014 7,5 1,13 0,175 243 319 19 19651
kontrola

2015 7,3 1,80 0,185 339 306 29 17179
2016 7,0 2,79 0,308 505 312 54 7419
2013 7,5 1,61 0,183 385 253 35 12635
2014 7,5 1,53 0,195 326 331 28 16163

kompost 20 t
2015 7,4 1,40 0,180 268 304 18 16483
2016 7,0 2,98 0,305 495 336 77 7334
2013 7,6 2,20 0,180 460 304 56 13858
2014 7,5 1,60 0,188 301 316 19 14874

kompost 40 t
2015 7,4 1,85 0,200 365 316 30 16173
2016 7,1 2,81 0,328 533 318 72 11193

Na lokalit¢ Malonty v tab. 12 jsou hodnoceny dvé varianty — s kompostem a kontrolni. Pidni

reakce zde je hodnocena jako slabé kysela. Obsah celkového N (Nc) byl zjistén vyssi u

varianty s kompostem, obsah pfistupného K byl v priméru vyssi u varianty kontrolni, obsah

pristupného Mg byl v priméru vyssi u varianty s kompostem, obsah piistupného P byl

celkové vyssi oproti lokalit¢ VeleSovice a byl u obou variant na stejné trovni. Obsah

ptistupné Ca byl zjistén vyhovujici a pfiliS se nelisil mezi variantami.

Tab. 12: Chemické analyzy pudnich vzorku — Malonty 2013 — 2016

ant K H Cox Nc K-p Mg-p P-p Ca-p
varian r
arianta oky PPkl (%) (%) mg/g | mgkg | mgkg | mg/kg
2013 5,9 2,11 0,198 151 91 93 1768
2014 5,8 1,93 0,173 163 132 76 1424
kompost
2015 55 1,85 0,163 161 152 95 1726
2016 5,6 1,70 0,173 149 106 92 1306
2013 5,8 1,76 0,178 192 90 71 1389
2014 5,7 1,57 0,158 165 138 77 1599
kontrola
2015 57 1,99 0,158 253 157 94 1775
2016 5,9 1,88 0,198 360 118 118 1412

Na lokalit¢ Desky (tab. 13) byly dosazeny obdobné vysledky jako na lokalit¢ Malonty.

V priméru vys$si hodnoty u varianty s kompostem byly zjistény u celkového N.
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Tab. 13: Chemické analyzy pidnich vzorki — Desky 2013 — 2016

ant K H Cox Nc K-p Mg-p P-p Ca-p
varianta roky PHci (%) (%) mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg
2013 5,6 2,09 0,190 226 108 36 1328
2014 6,4 2,40 0,218 390 161 140 2013
kompost
2015 6,2 2,35 0,220 357 150 154 1896
2016 53 1,33 0,205 228 123 30 942
2013 6,4 1,83 0,185 238 96 99 2208
2014 5,6 1,85 0,185 305 154 75 1415
kontrola
2015 5,8 1,80 0,173 329 148 100 1415
2016 6,4 2,02 0,223 447 137 187 2091

2.3.2. Obsah organického uhliku a kvalita humusu

Mnozstvi a kvalita pidni organické hmoty patii k dilezitym indikatorim kvality/zdravi pady.
Obsah humusu v pidé se hodnoti podle celkového obsahu organického uhliku. Kvalita
humusovych latek (HL) se posuzuje podle frakéniho slozeni a podle poméru huminovych a
fulvokyselin (HK/FK). Frakcionace humusovych latek zahrnuje stanoveni jejich celkového
obsahu a stanoveni obsahu huminovych kyselin. Obsah fulvokyselin se dopocitava
(Kononova, Bél¢ikova, 1963). Pomér HK/FK ma u kvalitnich ptd hodnoty vétsi nez 1. Déle
I1ze kvalitu HL hodnotit podle jejich optickych vlastnosti (napf. UV-VIS spektra).

Lokalita VeleSovice

V grafu 15 je uvedena dynamika C,, v prubéhu pokusu. Nebyly zjistény statisticky prikazné
rozdily uobsahu C,, za roky 2013 — 2016 u zaddné aplikacni davky (D1 = 20t/ha,
D2 = 40 t/ha). V grafu 16 je uvedena dynamika obsahu humusovych latek (HL) v pribéhu
pokusu. Statisticky priikazné rozdily u obsahu HL nebyly rovnéz zjiStény u zadné aplikacni
davky. Lze konstatovat, ze tendence ristu obsahu humusu a jeho kvality je patrnd, ale
statistické zpracovani vyzaduje data za delsi obdobi sledovani. Stupen humifikace byl vysoky
v pribé¢hu celého pokusu (> 40 %). UV-VIS spektra HL naméfend v roce 2016 jsou uvedena
v grafu 17. Patrnd je vysoka absorbance v celém rozsahu vinovych délek po aplikaci

kompostu.
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Graf 15: Primérné hodnoty obsahu C,,; — VeleSovice, 2012 — 2016
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Graf 16: Primérné hodnoty obsahu HL - VeleSovice, 2012 — 2016
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Graf 17: UV-VIS spektra HL - VeleSovice, 2012 — 2016

Legenda: D1 = var.2-kompost 20 t, D2 = var.3-kompost 40 t
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Lokalita Malonty
Celkovy obsah C, je stiedni (2 - 3 %). Dynamika obsahu Co, v priibéhu pokusu je uvedena

v grafu 18. Dynamika obsahu HL v priibéhu pokusu je uvedena v grafu 19.

Graf 18:

Priamérné hodnoty obsahu C,,, — Malonty, 2012 — 2016
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Kratkou

frakcionaci byla zjiSténa nizkd kvalita HL a pomér HK/FK byl mensi nez 1

(rok 2012). Po aplikaci kompostu doslo ke zvyseni kvality HL. Hodnoty obsahu C,, a HL po

aplikaci kompostu jsou statisticky neprukazné. Lze konstatovat, Ze tendence ristu obsahu

humusu a jeho kvality je patrnd, ale vyzaduje delsi obdobi sledovani. UV-VIS spektra HL

naméfena v roce 2016 je uvedena v grafu 20. Patrné jsou rozdily v kvalit¢ HL po aplikaci

kompostu.
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Graf 20: UV-VIS spektra HL — Malonty, 2012 - 2016

Lokalita Desky
Celkovy obsah uhliku je stfedni (2 - 3 %). Dynamika obsahu C,, v pribéhu pokusu je dana
v grafu 21. Dynamika obsahu HL v priibé¢hu pokusu je uvedena v grafu 22.

Graf 21: Primérné hodnoty obsahu C,,; — Desky, 2012 — 2016
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Po aplikaci kompostu doslo ke zlepSeni kvality humusu a pomér HK/FK je vy$$i v porovnani
s kontrolou. Stupeil humifikace je stfedni (20 — 30 %). Po aplikaci kompostu primérny obsah
Corg vzrostl a rozdily jsou statisticky prukazné — viz tab. 14. Obsah HL byl statisticky
neprukazny a vyzaduje data za delsi obdobi sledovani. UV-VIS spektra HL namétena v roce

2016 jsou uvedena v grafu 23, kde jsou patrné rozdily v kvalité¢ HL po aplikaci kompostu.
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Graf 23: UV-VIS spektra HL — Desky, 2012 — 2016

Tab. 14: Statisticky priikazné rozdily u obsahu C,,, — Desky

Anova: jeden faktor
Wber Pocet Soucet Prumer Rozptyl

Corg (Desky, kontrola) 8 15,25 1,90625 0,156026786
Corg (Desky, kompost) 8 19,33 2,41625 0,203255357

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 1,0404 1 1,0404 5,791548624 | 0,030483184 | 4,6001099
Vsechny vybéry 2,514975 14 0,1796411
Celkem 3,555375 15
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3. Erozni smyv pudy

3.1. Hodnoceni pokryvnosti povrchu pady
Pokryvnost pidy byla hodnocena vizualné a podle poctu zbylych rostlin na jafe na lokalité
Velesovice. Byly hodnoceny pouze varianty s meziplodinou svazenkou vrati¢olistou, setou na
podzim. Z tabulky 15 vyplyva, Ze pokryvnost rostlinnymi zbytky v roce 2013 byla v priméru

stejna u vSech variant.

Tab. 15: Procentické hodnoceni pokryvnosti povrchu pidy - Velesovice, jaro 2013

varianta opakovini Primér
A B C D
4 65 75 75 65 70
5 75 65 65 65 68
6 65 55 65 65 63

Varianta 4: kontrola - bez kompostu, koncem srpna seti meziplodiny, na jafe pfimé seti kukufice
Varianta 5: koncem srpna zapraveni 20 t / ha kompostu + seti meziplodiny, na jafe pfimé seti kukufice
Varianta 6: koncem srpna zapraveni 40 t / ha kompostu + seti meziplodiny, na jafe pfimé seti kukufice

V tab. 16 je uvedena pokryvnost povrchu pidy v roce 2014. Zde je patrna nejvyssi ochrana

povrchu pidy organickymi zbytky u varianty s nejvyssi davkou kompostu.

Tab. 16: Procentické hodnoceni pokryvnosti povrchu pidy - VeleSovice, jaro 2014

varianta opakovini Priamér
A B C D
4 55 65 75 65 65
5 75 85 85 75 80
6 85 100 100 85 93

Z vysledkd pokryvnosti povrchu pidy uvedené vtabulkach 17 a 18 vyplyva, ze
v nasledujicich letech 2015 a 2016 neni rozdil v pokryvnosti povrchu pidy mezi variantami.
Znamena to, ze v téchto letech nartist nadzemni hmoty na podzim a zbytky vymrzlé

meziplodiny v jarnim obdobi byl na obdobné tGrovni.
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Tab. 17: Procentické hodnoceni pokryvnosti povrchu pidy - VeleSovice, jaro 2015

varianta opakovini Primér
A B C D
4 30 30 30 30 30
5 20 20 20 20 20
6 30 30 30 30 30

Tab. 18: Procentické hodnoceni pokryvnosti povrchu pidy - Velesovice, jaro 2016

arianta opakovini Primér
1.
v A B C D "

4 20 20 20 20 20

5 20 20 20 20 20

6 20 20 20 20 20

Smyv pidy béhem sledovanych let je uveden v tab. 19. Z tabulky vyplyva, ze nejvyssi smyv
pidy byl zaznamenan u varianty kontrolni, a to i u varianty s meziplodinou svazenka.
U varianty s niz§i davkou kompostu (var. 2) byl zaznamenan smyv pudy nizsi, a to v roce
2013 a 2014 po prudkych destovych srazkach. V roce 2015, kdy byl extrémné suchy rok,
nebyly zaznamenany erozni udalosti u zadné varianty. Nejvyssi smyv pudy celkem za
sledované obdobi byl zaznamenan u varianty bez kompostu a bez meziplodiny, a sice

v prepoctu na ha 1,36 t.

Tab. 19: Celkovy smyv pudy za roky 2013 — 2016, VeleSovice

varianta 2013 2014 2015 2016 suma
kontrola 0,59 0,38 0 0,39 1,36
kompost 20 t 0,38 0,11 0 0 0,49
kompost 40 t 0 0 0 0 0
kontrola + 0,58 0,26 0 0,17 1,01
meziplodina
komp_ost 29 t+ 0 0 0 0 0
meziplodina
kompost 40 t +
meziplodina 0 0 0 0 0
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V tabulkédch 20 — 22 je uveden obsah zivin ve smytych ptdach. Z téchto analyz je patrné jak
velky obsah zivin unika z ornice pfi pidni erozi, véetné organické hmoty, ktera pak chybi pii
tvorbé pozitivnich vlastnosti pidy a tim zachovani ptidni Grodnosti. K nejvétsi ztraté zivin

doslo v roce 2014, kdy dochazelo k opakovanému smyvu pidy na tfech variantach.

Tab. 20: Obsah Zivin ve smyté ptidé — VeleSovice 2013

Méfené prvky
varianta H, P K Mg Nc Cox
Pkl (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) (%)
1 7,5 36 353 245 0,25 2,11
2 7,6 43 591 512 0,43 1,79

Tab. 21: Obsah Zivin ve smyté ptdé — VeleSovice 2014

Mérené prvky
varianta oM/ P K Mg Nc Cox
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) (%)
1 7.3 108 520 527 043 1,81
2 7.5 95 558 491 047 0,99
4 7.5 143 1014 530 0,60 1,08

Tab. 22: Obsah zivin ve smyté piudé — VeleSovice 2016

Mérené prvky

varianta " P K Mg Nc Cox
Pkci (mgkg) | (mgkg) | (mglkg) (%) (%)

1 7,2 174 704 312 0,39 3,79

4 7,2 184 727 319 0,38 3,54

4. Vynosy kukufice

Vynosy sledované monokultury kukufice na silaz na lokalit¢ VeleSovice jsou uvedeny
v tabulce 23. Z tabulky vyplyva, Zze nejvysSich vynost bylo dosazeno vzdy u varianty
s nejvyssi davkou kompostu 40 t/ha (var. 3). U varianty kontrolni byl nejnizsi vynos v roce
2015. U var. 2 a 3 zde hral vyznamnou roli zapraveny kompost, ktery m¢l vliv na zvyseni
obsahu organickych latek v ptidé. Ten zasobil rostliny dusikem a dal§imi Zivinami. Lze tedy

predpokladat, ze limitnim faktorem se stanou organické latky v ptde a pii jejich postupném
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snizovani dojde k poklesu vynosi. K udrzeni téchto vynost bude tfeba stale vétsiho mnozstvi

zivin dodévanych v primyslovych hnojivech.

Tab. 23: Primérné vynosy kukufice na silaz za sledované roky - VeleSovice

(v sus. t.ha)

varianta 2013 2014 2015 2016

kontrola 11,69 10,40 8,31 19,07

kompost 20 t 12,36 14,96 11,01 19,80

kompost40t | 1481 1652 | 1447 | 22,82

1V. Zavér

Na zakladé pétiletych vysledkt byly zjistény zmény pudnich vlastnosti a vynosi mezi
variantami s odlisnou davkou zapravené¢ho kompostu a kontrolou. Zjisténé vysledky definuji
pozitivni vyznam zapraveni kompostu u vech vlastnosti piidy. Zapravenim kompostu doslo
ke snizeni utuzeni pudy a zvySeni jeji porovitosti, ke zlepSeni kapilarni kapacity, zlepSeni
vodostalosti pidnich agregati na vétsiné lokalit. Z chemickych vlastnosti se zvysil obsah
humusu i jeho kvalita a obsah dusiku. Aplikace kompostu se projevila rizné u odliSnych
pudnich typt. Vysledky byly ovlivnény nejen vyskou aplika¢ni davky, ale i zptsobem
zpracovani pidy a ro¢nikem (teplota, vlhkost).

Kambizemé¢ pozitivné reagovaly jiz na mensi davky kompostu a doslo k prikaznému zvyseni
obsahu C, v plid€. U Cernozemi se pozitivni vliv vice projevil az u vysSich davek kompostu,
nizké davky byly statisticky nepritkazné. U kambizemi doslo ke zvySeni obsahu a kvality
humusovych latek a pomér HK/FK u vyssich aplika¢nich davek byl > 1. U Cernozemi byl
narlst obsahu HL niz8i a rozdily statisticky neprtikazné.

Projevil se také pozitivni vliv zapraveni kompostu na ochranu pidy pted vodni erozi, a to jak
u vyssi, tak i u nizsi davky kompostu. Kompost zajistil vys$si infiltrani schopnost pidy a tim i
lepsi ochranu pted vodni erozi. Jednou z dalsich moznosti ochrany ptudy proti vodni erozi je
seti meziplodin na konci vegetace po sklizni hlavni plodiny. Pokud jsou meziplodiny véas
zasety a narust biomasy je dostatecny, spolehlivé ochrani povrch ptdy pted erozi.

Obecné lze konstatovat, ze efekt aplikace kompostu souvisi jak spudnim, typem, tak

s aplika¢ni davkou kompostu, se zptisobem zpracovani pudy, osevnim postupem a ro¢nikem.
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Proto je nutné uvazlivé hnojit dusikem a pravidelné dodéavat organickou hmotu do pudy, aby

nedochazelo k rychlému ubytku organické hmoty.

V. Srovnani novosti postupt

Ziskané vysledky vhodné dopliwuji stavajici poznatky o vyuziti kompostd a jeho pozitivniho
vlivu pii hospodafeni. Novost postupti je obsazena v moznosti feSeni ptidoochrannych
technologii pfi péstovani Sirokotadkovych plodin na svazich a eliminaci ztraty zivin véetné
humusu z povrchové vrstvy pudy.

V metodice jsou uvedeny vysledky z fyzikalnich a chemickych hodnoceni pud, vysledky
smyvu pidy vlivem vodni eroze a uniku zivin pfi eroznich udalostech a jejich ovlivnéni

vynost hlavni plodiny. Tyto vysledky jsou pouzitelné v podminkach CR.

VI. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Uplatnéni vysledka této metodiky je mozné v komeréni i ekologické sféfe. Vzhledem k tomu,
ze organicka hmota je schopna zadrzovat vodu o zhruba Sestinasobku své vlastni hmotnosti je
uplatnéni kompostti vysoce pozitivni. Pidy obsahujici organickou hmotu maji lepsi strukturu,
ktera zvySuje infiltraci vody, reten¢ni schopnost a snizuje nachylnost ptidy ke zhutnéni, erozi,
desertifikaci a sesuvu. Uplatnénim kompostli bude zajisténa stald ptidni urodnost a tim i
stabilni vynosy péstovanych plodin.

Ceska republika roéné produkuje cca 1500 tisic tun biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadti (BRKO). I kdyz je v ramci EU nafizeno toto mnozstvi vyvezené na skladky neustale
snizovat, pies to se v soucasné dobé déje v CR pravy opak a CR je za tento stav ohrozena

sankcemi.

VII. Ekonomické vyhodnoceni

Realizaéni ceny komposti v CR jsou variabilni, bez piimé vazby na ukazatele vyjadiujici
hnojivy potencial a hodnotu kompostu pro pudni prostiedi. Piesto jsou lokality, kde se
jakostni komposty vyrabéji a jsou obchodovany za trzni ceny.

Cena kompostu je zpravidla navazana na aktudlni trzni cenu mineralnich hnojiv. Doposud
hodnotu kompostu, jako nosice externi organické hmoty aplikované na pudu, zatim v cené
producenti ani uzivatelé kompostl nezduraziuji.

Pfi finanénim hodnoceni ztrat pudy na pozemku je mozné odneseny objem pudy vynasobit
cenou ornice na trhu (pramé&mé 350 K&/m?), cena se odviji od ceny pudy podle BPEJ,

mnozstvi odnosu pudy, zmenseni pudniho profilu az po odkryti ptidotvorného substratu.
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Pfedpokladané ekonomické piinosy pfedstavuji u podnikll vyuzivajicich komposty z odpadni
biomasy cca 12.000,- K¢ v prib&hu péti let v dusledku zvySeni vynosi a trzeb o 2 %
v souvislosti se zlepSenim struktury pudy a zvySenim retenéni schopnosti pudy pro vodu.
Dalsim pfinosem je snizeni rizika vodni eroze pudy. Zvyseni davek organické hmoty do pidy
povede ke zlepSeni strukturniho stavu a zvySeni urodnosti pudy, zvySeni produkce a zisku
vSak nelze spolehlivé odhadnout.

Do nakladi je tieba zahrnout dalsi provozni naklady, vzdalenosti dojezdu, vyuzivani rizné
mechanizace atd. Podle obsahu zivin v kompostu (tab. 24) se uSetii naklady na mineralni
hnojiva, ale je tézké presné kalkulovat naklady, cena vSech ukazateli se velmi rizni a

kazdoro¢né méni.

Tab. 24: Obsah Zivin v kompostu

dusik | fosfor draslik f;)taklltelne susSina
Ukazatel %y oka v oka v Y C:N pH
- = oy % v susiné %
susing susiné susing
min 1,50 3,48 9,97 68,7 23,59 16 7,32
max 2,55 5,50 24,7 85,2 53,89 25 9,05
pramér 1,95 4,75 16,52 76,56 33,28 20 8,35

U wvysledku na lokalitich Novohradské Hory (Malonty, Desky) snizenim objemu
ptrepravovanych tkm na polovinu optimalizaci logistiky svozu (Ld=15 na Ld=8 km, 5655
t/rok, doprava 10 K¢/tkm) se za sledovanou dobu usetii 1980 tis. K¢&.

Zdroje pro kompostovani: hntij 2700 t, kejda 8100 t, trava 4000 t. Hmotnost vyrobeného

kompostu je 5.655 t. Kdyz je primérna vzdalenost z mista zdroji na hnojené pozemky 8 km,
naklady na prepravu 10 K¢&/tkm, pak tspora je celkem 500.760,- K¢. Navyseni objemu vyroby
kompostu z hnoje, kejdy a 700 ha nevyuzitych luk dlouhodobé stabilizuje vynosy na orné
padé. Stabilizace struktury pidy pouzitou technologii se uplatni na 45 tis. ha/rok. ZlepSenim
distribuce vody v ornici lze ptredpokladat zvySeni vynosi a trzby o 3 %. Primérna trzba
v obilnaiské vyrobni oblasti je 30 000 K¢/ha.
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