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1.Uvod

Viceleté picniny z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) jsou vyznamnym zdrojem pice
pro hospodaiska zvifata. Ve stiedni Evropé€ se vyuziva zejména vojtéska seta
(Medicago sativa L.) nebo jetel luéni (Trifolium pratense L.), soucasti jetelotrav-
nich smési byva také jetel plazivy (Trifolium repens L.). V subtropickych oblas-
tech a teplejSich oblastech Evropy jsou Siroce rozsiteny také nékteré jednoleté
druhy celedi, jako je jetel alexandrijsky (7Trifolium alexandrinum L.), jetel persky
(Trifolium resupinatum L.), nebo piskavice fecké seno (7rigonella foenum—grae-
cum L.). Tyto jednoleté jeteloviny, dosahujici vysoké produkce kvalitni pice,
byly $lechtény také v Ceské republice, i kdyZ jejich vyznam je v soutasné dobé
okrajovy. Zména klimatu povede k hledani novych druhti, které by se uplatnily
v jiznich oblastech mirného pasma, které diky zvySujicim se teplotam budou

vykazovat spise subtropicky charakter.




2.Cil metodiky

Cilem metodiky je charakterizovat vybrané jednoleté druhy: jetel alexandrijsky,
jetel persky a piskavici fecké seno. Popsat kvalitu pice téchto druht pfi péstovani
ve stfedoevropskych podminkach a uvést metodické postupy vhodné pro konzer-

vaci jednoletych jetelovin s vazbou na zdravotni bezpecnost silazi.
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3.Vlastni metodika

3.1 Pfedstaveni zkousenych druhd

3.1.1 Piskavice fecké seno (Trigonella foenum-graecum L.)

Patii k nejstarsim kulturnim rostlinam. Pochazi ze Stfedozemi, ma bohaté vyuziti
jako picnina, 1é¢iva rostlina a také jako koteni. Je to jednoleta rostlina s pevnou,
malo vétvenou lodyhou. Trojcetné listy jsou podobné vojtésce a v jejich uzlabi
vyristaji zpravidla dva bledozluté kvéty. Plodem je dlouhy a tenky lusk, ktery
obsahuje 10-20 semen.

Cela rostlina ma charakteristickou vini polévkového kofeni. Pro jeji péstovani
jsou vhodné slunné polohy, chranéné pred vétrem. Pida ji vyhovuje hlinito—pis-

¢ita s dostatkem zivin, pfedevsim vapniku a spodni vlahy. Zada ptdu ve staré

Obr. 1: Rostlina piskavice fecké seno

Obr. 2: Semeno piskavice
fecké seno
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sile, nesnasi Cerstvé hnojeni chlévskou mrvou. Je tieba téz dostatecné zasobeni
fosforem, doporucuji se i mirné davky dusiku.

Seje se v dubnu do tadka vzdalenych 25-30 cm pii vysevku 25 kg.ha™.

Na pocatku rustu je nutné porost odplevelit. Semenarské porosty se sklizeji v dobé
zralosti 2/3 luskll. Vegetacni doba je 16 az 20 tydnd. Na pici se piskavice pestuje pro
zkvalitnéni krmnych smési. Hlavné se vSak péstuje pro semeno, které je zadanou
drogou. Vyuziva se u poruch vyzivy, v rekonvalescenci, neurastenii, zlepSuje chut’
k jidlu, snizuje hladinu krevniho cukru a krevni tlak. Pfiznivé plsobi pfi chorobach
zluéniku 1 traviciho traktu jako celku. Pti kombinovaném podani zlepsuje stav psori-
atikti (lupénka). Zevné se pouziva na nezhojené rany, pii artroze, na viedy, podlitiny.
Jeji vyuziti v potravinafstvi je predevsim k aromatizovani syri a jako potravinaiské
koteni do masa, uzenin, polévek. Ve veterinarni medicin€ se pouziva jako prostiedek

e

podporujici laktaci skotu a lepsi piijem krmiv.

3.1.2 Jetel alexandrijsky (Trifolium alexandrinum L.)

Je také znamy jako jetel egyptsky. Jedna se o nejstarsi picninu v Egypté, odkud
se rozsiril do celé fady dalSich zemi. Plané roste ve vychodni oblasti Stfedo-
zemniho mofte a nékolikrat byl nalezen ve stfedni a severni Evropé. V nasich
podminkach se jedna o jednoletou rostlinu, vysokou 30-60 cm. Ma pomérné
chabé lodyhy s kopinatymi listky a vej¢itymi hlavkami kvéti, které jsou bilé az
zlutave bilé. Objevuji se za 50 az 80 dnti po vyseti. Semena jsou drobna, tmavé
skoficové barvy. Hmotnost tisice semen se pohybuje od 2,6 do 3,2 g. Pfi nor-
malnim skladovani si semena podrzi kli¢ivost az 10 rokt, pomérné rychle vSak
klesa jejich energie kliceni. Rostliny maji dlouhy kilovy kofen, ktery je malo
vétveny az nevétveny. Lodyhy byvaji spofe chlupaté, jsou duté, vzpiimené
az poléhavé. Listky jsou pomérné velké, tvaru eliptického az kulovité vejcitého
a vyrustaji na dlouhych stopkach. Habitem a listem se podobaji rostlindm vojtes-
ky seté. Jedna se o picninu vhodnou pro pudy s vy$sim pH. Na t&ézsich pidach
poskytuje vyssi vynosy oproti jeteli luénimu. Jeho piednosti je rychla schopnost

obristani po secich. Ponejvice se péstuje jako samostatna kultura s jarnim vy-
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sevem, v Némecku je rozsifeno péstovani ve smési s jilkem jednoletym. Seje se
v prubéhu mésice dubna do hloubky 2 cm v mnozstvi 15-20 kg.ha'!. Pfi ¢asném
jarnim vysevu vzchazi za 10-14 dnu, pti pozdé€jsim vysevu (pfi vyssich teplo-
tach pudy) pak za 7-10 dnd. Sklizen se provadi na pocatku kvétu. Pti ¢asnéj-
§i 1. seci se zarucuje vyssi vynos seci naslednych. Vegetacni doba je kratka,
prestoze prvni faze vyvoje po vzejiti jsou pomalejsi. Vynosy zelené pice jsou
odvislé od povétrnostnich podminek, lokality péstovani a tim i poctu seéi. Pfi
dostatecném uhrnu srazek rovnomérné rozlozeném v prubéhu vegetace posky-

tuje v naSich podminkach 4 sece.

Obr. 3: Porost jetele alexandrijského

Obr. 4: Semeno jetele
alexandrijského

3.1.3 Jetel persky (Trifolium resupinatum L.)
Jednolety druh, pochazejici z oblasti sttedozemniho mote, Balkanu a Persie.
U nas je také znam pod nazvem Sabdar, nebo jetel zvraceny. Rostliny maji lody-

hy 50-80 cm vysoké, jsou lysé, poléhavé nebo vystoupavé a rozvétvené. Spodni
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listy tvofi ruzici a jsou dlouze tapikaté, horni jsou kratce fapikaté. Listky jsou
klinovité obvejcité, ostie pilovité a silné zilnaté. Kvétenstvi tvoii dlouze stopka-
té hlavky, které jsou zplostéle kulovité. Kvéty v kvétenstvi jsou témét prisedlé,
rizové barvy, 5-7 mm velké, silné€ a ptijemné voni. Jsou bohaté navstévovany
vcelami. Pti dozravani plodt horni kalisni zuby vyrtstaji a horni polovina kali-
chu se nadouva, takze vznika méchytek vejcitého tvaru, na jedné strané chlupaty
a sitovité zilkovany. Kvéty se brzy po rozkvétu otaceji tak, ze pavéza je dole
na spodnich zubech kalisnich a kiidla s ¢lunkem nahote jsou pfikryty hornimi
zuby. Také ty¢inky a pestik se pfevraceji. Od tohoto jevu je odvozen jeho nazev
jetel zvraceny. Plodem je lusk, ktery je kulovity az vejcity, ponékud zplostély,
obsahujici jedno az dvé semena. Tato jsou témét kulovitd, nékdy vejcite kulovita,
leskla, tmavé olivové zelend, zelenohnéda, ptipadné Sedozelena a jsou leskla.

Hmotnost tisice semen se pohybuje od 1,30 do 1,80 g. Lze jej péstovat uspésné

Obr. 5: Porost jetele perského

Obr. 6: Semeno jetele
perského
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v teplejsich oblastech s dostatkem srazek. U nés byl uspésné pokusné zkousen
jiz v 50. letech. Bylo zdtiraznéno, Ze se jedna o ekologicky plastickou picninu
poskytujici vysoké vynosy pice s dobrou kvalitou. Jako nevyhoda byla uvadéna
jeho poléhavost, vysoky obsah vody a obtizné péstovani na semeno.

Jetel persky neni naro¢ny na pidu, roste dobie i na ptidach tézkych a dafi se mu
také na pudach zasolenych. Vysoké vynosy hmoty poskytuje v teplejsich hlini-
tych pidach s dostatkem humusu a pfedevsim vlahy. Zelend pice obsahuje ve
srovnani s jinymi jetelovinami zvySené mnozstvi vody, coz ji dodava stavnatosti
a zlepSuje chutové vlastnosti. Mékkost a jemnost lodyh, lysost rostlin, aroma-
ti€nost a Stavnatost jsou prednosti jetele perského oproti vojtésce seté a jeteli
lu¢nimu. Jarni vysevy se provadéji co nejdiive po predset'ové piiprave tak, aby
pozemky na povrchu nevysychaly. Seje se do hloubky 1,5 az 2 cm. Na pici se
vyséva 8-10, nejvyse 15 kg.ha'! osiva do hustych fadkt (vzdalenost 12,5 cm).
Na pici se sklizi v dob¢ kvétu, kdy dosahuje nejptiznivéjsi slozeni pice. Pésto-
vani na semeno je dosti problematické. Jarni vysevy dozravaji jen v pfiznivych

letech.

3.2 SilaZovani jetelovin

Jeteloviny patii mezi bilkovinné picniny, které se vyznacuji stfedné obtiznou silazo-
vatelnosti a vysokym obsahem antinutricnich latek s fytoestrogenni aktivitou (Spag-
nuolo et al., 2014). Ve srovnani s vojtéskou maji nizsi obsah NL, méné pufracnich
latek a vyssi obsah vodorozpustnych sacharidti (Dolezal et al., 2010). Pro zlepseni si-
lazovatelnosti doporucuje Mikyska (2001) obsah susiny jetelovin v rozmezi 3545 %
¢i pouziti konzervacniho prostiedku. Dilezity je i vhodny termin sklizné a délka fe-
zanky. Z diivodu pomalejsiho vegetacniho starnuti se mohou jetele sklizet pozdé&ji,
atoazdo 1/3 rozkvetlych kvéti. V soucasné dobe se vSak vétsinou sklizi ve fazi buto-
nizace (Mikyska, 2013). Kratkodobé zavadani picniny (24—36 hodin) ma vliv na zlep-
Seni pribéhu fermenta¢niho procesu. Pfi hodnoceni kvality fermenta¢niho procesu
u bilkovinnych silazi se vyhodnocuji bézné kvasné kyseliny vcetn¢ kyseliny maselné

a propionové (Dolezal et al., 2012). Wilkinson (2005) uvadi, ze pii obsahu susiny
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30%unezavadlé pice je obsah kyseliny mlééné vrozsahu 10-15 % apiizvySenipHnad
hodnotu 4,5 mohou nezadouci mikroorganismy, jako klostridie, pterist v nezadouci
metabolity. Potscheetetal. (2010) doporu¢uji obsahkyseliny octové do 30 g.kg ™' susiny.
U bilkovinnych silazi se hodnoti stupeti proteolyzy, ktery by mél dle Dolezala et al.
(2012) dosahovat hodnoty do 8 %. Illek (2007) uvadi, ze kvalita konzervované pice
je ovlivilovana mnoha faktory od skladovani az po vlastni zafazeni do smésné krm-

né davky a nasledné zkrmovani skotu.

3.3 Metodika pokusu

Pokusy byly zalozeny v letech 2013 a 2014 metodou znahodnénych bloku ve
4 opakovanich, pti velikosti parcel 10 m% na lokalitich Troubsko (okr. Brno
— venkov) a Vatin (okres Zd’4r nad Sazavou). Pro pokusy byly pouzity ¢eské
odrudy jednoletych jetelovin: piskavice fecké seno — odriida Hanka, jetel alexan-
drijsky — odrtida Faraon a jetel persky — odrda Pasat. Vysevky byly stanoveny
na zakladé Cistoty, klicivosti a HTS osiva ve vysi 22,35 kg.ha! u jetele alexan-
drijského, 10,8 kg.ha! u jetele perského a 100,6 kg.ha! u piskavice fecké seno.
V pribéhu pokusnych let byly provedeny sklizn¢ zelené hmoty a odebrany vzor-
ky na analyzu organickych zivin. Vzorky byly ususeny pii 60°C, rozemlety
a predany k laboratornim rozborim. Vsechny tfi druhy picnin urcenych k sila-
zovani byly sklizeny v optimalni fazi zralosti (ve fazi butonizace) z pokusnych
parcel. Sklizena hmota od kazdého druhu byla rozdélena na dvé poloviny. Prv-
ni polovina sklizené hmoty zavadala 24 hodin a druha polovina silazni hmoty
nezavadala. Nasledné byl zalozen modelovy dvoufaktorovy pokus, kde prvnim
sledovanym faktorem byl vliv zavadani ¢i nezavadani sklizené hmoty a druhym
sledovanym faktorem byl vliv oSetfeni chemickym silaznim ptipravkem na bazi
smési organickych kyselin (mravenéi, propionové a amonné soli v davce 4 1.t).
Z takto upravené biomasy jednoletych jetelovin byly pfipraveny 4 skupiny hmo-
ty (nezavadla kontrola — bez ptidavku silaznich ptipravki, zavadla kontrola —
bez ptidavku silaznich ptipravki, nezavadla pice oSetfend chemickych silaznim

pripravkem, zavadla pice oSetfena chemickym silaznim pfipravkem) a nasledn¢

14

m

(&)

zasilazovana do mikrosilaznich nadob. Kazda varianta pokusné silaze byla vy-
hotovena vzdy ve Ctyfech opakovanich. Vzorky silazi byly odebrany po uplynuti
60 dni. Vzorky urené pro analyzu obsahu organickych zivin byly ususeny pii
60°C, vzorky uréené pro analyzu obsahu biogennich amint byly bezprostiedné
po odbéru zamrazeny. Pfipraveny byly silazni vyluhy a stanoveny zékladni uka-
zatelé fermenta¢niho procesu — obsah susiny, hodnota pH, obsah kyseliny mlé¢-
né, octové, propionové, maselné, pomér kyseliny mlééné k TMK, obsah etanolu
a amoniaku, kyselost vodniho vyluhu a vypocten stupen proteolyzy v silazich.
Zjisténé vysledky byly statisticky zpracovany metodou analyzy variance a roz-
dily mezi jednotlivymi skupinami vyhodnoceny Scheffeho testem pii hlading
vyznamnosti (P<0,05).

Obsah organickych zivin v zelené pici byl analyzovan metodou NIRS. Pomleté
vzorky ususené pii 60 °C byly skenovany na piistroji NIRSystems 6500 v ma-
lych kruhovych celach s pouzitim programového vybaveni WINISI II. Skeno-
vani vzorkt bylo provedeno v rezimu reflektance pii nastaveni rozpéti vinovych
délek 1100-2500 nm a kroku 2 nm (MIKA et al., 1998).

Obsah organickych Zivin v modelovém silaznim pokusu byl analyzovan podle
CSN 467092 (1997). Stravitelnost organické hmoty (SOH) byla odhadnuta in
vitro pepsin—celulazovou metodou. Analyza byla provedena v Daisy inkubatoru.
Vzorky byly analyzovany na obsah t€kavych mastnych kyselin, kyseliny mlécné,
amoniaku dle Conwaye (AOAC), hodnoty pH, titracni kyselost. Obsah alkoholu
byl stanoven metodou popsanou HARTMANEM (1974).

Pro analyzu biogennich amini byl navazen vzorek o hmotnosti 300 mg, ke kte-
rému bylo nésledné pfiddno 2 ml H,O ACS. Vzorek byl nasledné podroben in-
kubaci pfi 25°C, po dobu 60 minut, pti 300 rpm. Po inkubaci byl vzorek cen-
trifugovan pii 4°C, 25 000 g po dobu 10 minut. Po centrifugaci byl odebran
supernatant, ktery nasledné byl centrifugovan pti4 °C, 25 000 g po dobu 10 minut.
Takto pripraveny vzorek byl podroben analyze na AAA 400.
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3.4 Vynosy jednoletych jetelovin

Tab. 1: Vynosy piskavice fecké seno:

Termin Vynos (t.hat)
Lokalita Rok sklizné sklizné Zelena Seno
hmota
Troubsko 2013 2.7. 14,75 2,66
2014 5.6. 6,28 0,80
Vatin 2013 2.7. 13,53 2,24
2014 26.6. 19.60 3,85

Tab. 2: Vynosy jetele alexandrijského a jetele perského:

(&)

3.5 Kvalita pice jednoletych jetelovin

Tab. 3: Primérné hodnoty kvality pice z pokusu na lokalité Troubsko stanovené
metodou NIRS (skliziiovy rok 2013):

bruh Sed Sus NL Tuk Viak | Popel | WSC SNL

[gke™l | [gke™] | [gke™l | [gke™ | [gkg™| [gkg™] | [gkg']

Piskavice 1 |944,51|141,10 | 27,75 | 209,17 | 117,85 | 76,55 | 80,42
fecké seno

Jetel 1 |947,12| 177,46 | 33,09 | 205,13 |129,87| 55,03 |126,26

Alexandriisky| 2 | 94511 | 167,69 | 29,69 |213,40|126,67| 5545 | 115,70

IS¥Y| 3 1 950,33 | 135,43 | 25,91 | 243,35 126,08 | 40,49 | 85,89

1 |946,83|174,30 | 31,73 | 211,34 (130,52 | 41,16 |119,63

Jetel persky | 2 |942,86| 152,89 | 29,12 | 232,44 |127,96| 36,26 |115,10

3 | 943,94 | 133,16 | 24,89 | 237,53 119,63 | 65,26 | 74,76

Druh cez | PDIN | PDIE | NEL | NEV BE ME |OMD

[g.kg™]|[g.kg™]|[MI.kg™]|[M).kg™]|[M).kg™]| [MIkg™] | [%]

Piskavice 1 | 84428612 617 62 | 17,74 | 1026 |7551
fecké seno

Jetel 1 {10399/ 9063 | 587 | 583 | 17,81 | 983 [59,38

deandriisky| 2 | 9725 | 883 | 575 | 569 | 1779 | 972 |5687

! 3 |7513(8299| 523 | 508 | 1768 | 889 |56,72

1 |1007|8959| 566 | 558 | 178 | 954 |7506

Jetelpersky | 2 | 8446|8428 | 516 | 499 | 1769 | 873 |66,52

3 | 75318302 553 | 545 | 17,73 | 94 |e81

Tab. 4: Primérny obsah organickych zZivin v pici jednoletych jetelovin v 1. se¢i na
lokalité Troubsko (skliziiovy rok 2014): vysledky jsou uvedeny ve 100 % susiné

Jetel alexandrijsky Jetel persky
Y .hat Y .hat
Lokalita Rf)k, ) vynos (t.ha?) ) Vynos (t.ha)
sklizné .| Termin Termin
Sec - . Sec o .
sklizné | Zelena sklizné | Zelenad
Seno Seno
hmota hmota
1. | 16.7. | 25,50 | 5,13 | 1. 16.7. | 27,52 | 4,85
2. 1.8. 21,50 | 5,13 | 2. 1.8. 23,02 | 4,51
2013 3. 10.9. | 15,80 | 2,76 | 3. 10.9. | 18,80 | 3,03
Celkem 62,8 |13,02| Celkem 69,34 | 12,39
Troubsko
1. 2.7. 9,11 | 2,23 | 1. 2.7. 12,30 | 2,36
2. 22.8. | 22,88 | 4,84 | 2. 22.8. 19,38 | 4,09
2014
Celkem 21,99 | 7,07 | Celkem 31,68 | 6,45
1. | 16.7. | 33,03 | 6,45 | 1. 16.7. | 44,55 | 6,53
2. 12.8. | 18,65 | 3,46 | 2. 12.8. 17,40 | 2,40
2013 |3 | 7.10. | 893 |1,96| 3. | 7.10. | 10,33 | 2,16
Celkem 60,61 [11,87| Celkem 72,28 | 11,09
Vatin 1. | 26.6. | 3465 | 6,07 1. 26.6. 30,00 | 4,51
2. | 16.7. | 10,90 | 1,50
2. | 23.7. | 16,25 | 3,20 3 78 1512 | 210
2014 . 9. 2 . el ’ ’
3 30.9 35,95 16,20 4. 30.9. 12,52 | 2,00
Celkem 86,85 (15,47 | Celkem 68,54 | 10,11
16

Druh Popel | NL | VIdknina | ADF | NDF | Tuk | Cukry
% % % % % % %
Jetel alexandrijsky 10,5 | 16,1 20,2 289|453 1| 0,79 | 12,0
Jetel persky 10,3 | 16,4 22,2 29,1 139,21 0,65 | 13,4
Piskavice fecké seno | 12,5 | 26,4 11,9 15,7 | 18,3 | 2,24 | 18,1
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3.6 Kvalita silazi jednoletych jetelovin

Kvalita silazi byla hodnocena na zékladé¢ ukazateld fermenta¢niho procesu a obsa-
hu organickych zivin v nezavadlé a zavadlé pici jednoletych jetelovin (piskavice
fecké seno, jetel alexandrijsky, jetel persky). Soucasné byl pozorovan vliv osetieni
pice chemickych silaznim piipravkem. U silazi vyrobenych z nezavadlé pice po
60 dnech skladovani v mikrosilaznich nadobach byl obsah susiny (graf 1) v pramé-
ru od 14-18 % a u silazi vyrobenych z pice po 24 hodinovém zavadani byl obsah
susiny vyssi (P<0,05), a to v rozmezi 18-21 %. U piskavice fecké seno byl pozo-
rovan narust susiny u nezavadlé pice po osetieni chemickym silaznim piipravkem

na bazi organickych kyselin.

Graf 1: Obsah susiny v silazich jednoletych jetelovin
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Na grafu 2 jsou uvedeny hodnoty pH v silazich, které se pohybovaly v rozme-
zi 4,00-4,60. Po osetieni chemickym silaznim pfipravkem nezavadlé i zavadlé
pice jednoletych jetelovin k silaZzovani se statisticky prikazné snizily (P<0,05)
vysledné hodnoty pH ve vSech silazich. Nejvice bylo snizeni pH patrné u piska-
vice fecké seno, kde u nezavadlé pice poklesla hodnota pH v silazich o 8,7 %
a u zavadlé pice o 2,3 % vzhledem ke kontrole. Snizeni pH o 4,8 % bylo pozoro-
vano také u zavadlé pice jetele perského.

sy

Graf 2: Hodnoty pH v silazich jednoletych jetelovin

4,8

4,6 -

3,8

3,6 1

nezavadla zavadla nezavadla zavadla nezavadla zavadIa

Piskavice fecké seno Jetel alexandrijsky Jetel persky

® kontrola chemické odetfeni

19




&)

Kyselina propionova byla detekovana jen u silazi vyrobenych ze zavadlé pice piska-
vice fecké seno s primérnym obsahem susiny 19,7 % u kontroly v mnozstvi 0,1 %
a po oSetfeni chemickym silaznim piipravkem v mnozstvi 0,18 %. U ostatnich
silazi jednoletych jetelovin nebyla detekovana. V silazich nebyl zjistén vyskyt ky-
seliny maselné. U kyseliny mlécné byl zjistén statisticky prikazny rozdil (P<0,05)
mezi zavadlou a nezavadlou pici, kdy silazovani zavadlé pice vedlo k vy$s$im hod-
notam vysledné susiny, coz ma pozitivni vliv na potlaceni ristu nezadoucich mik-

roorganismd, ale soucasné k mensi produkei kyseliny mlécné (graf 3).

Graf 3: Obsah kyseliny mlééné v silaZich u jednoletych jetelovin
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Na snizeni mnozstvi kyseliny octové (graf 4) mélo statisticky prikazny vliv

(P<0,05) zavadani pice i oSetfeni chemickym silaznim ptipravkem.

Graf 4: Obsah kyseliny octové v silaZich u jednoletych jetelovin
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Obsah etanolu (graf 5) se po chemickém oSetieni u nezavadlé pice zvySoval
a u zavadlé pice se snizoval, avSak nebyl pozorovan statisticky prukazny roz-
dil (P<0,05). Statisticky prikazné zvyseni (P<0,05) bylo prokazano u jetele per-
ského nezavadlé pice, avSak to nemélo vliv na celkovy efekt zavadani ani oSet-

feni pice.
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Graf 5: Obsah etanolu v silaZich jednoletych jetelovin Graf 6: Obsah amoniaku v silaZich jednoletych jetelovin
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Chemicky silazni piipravek na bazi organickych kyselin ovlivnil obsah amonia- U kyselosti vodniho vyluhu (KVV) byl prokazan vliv chemického oSetieni i zpt-
ku (graf 6), ktery se u vétsiny odrid snizil (P<0,05). Soucasn¢ byl zjistén statis- sob silazovani (graf 7). Zavadanim byl pozorovan celkovy nartst kyselosti vod-
ticky prukazny rozdil (P<0,05) mezi nezavadlou a zavadlou pici. niho vyluhu a chemickym oSetfenim se kyselost vodniho vyluhu snizoval.
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Graf 7: Kyselost vodniho vyluhu v silaZich jednoletych jetelovin

KVV (mg KOH/100 g silaze)

1800
1600

nezavadla

zavadla

nezavadla

zavadla

Piskavice fecké seno

H kontrola

Jetel alexandrijsky

1 chemické oSetfeni

nezavadla

Jetel per:

zavadla
sky

(&)

Graf 8: Obsah stupné proteolyzy v silazich jednoletych jetelovin

U sildzi vyrobenych z nezavadlé pice piskavice fecké seno byl pomér kyseli-

ny mlééné k tékavym mastnym kyselinam 4,6 a u silazi vyrobenych ze zvadlé

pice se pomér snizil na hodnotu 3,6. U jetele alexandrijského a jetele perského

se hodnoty téméf neliSily. Primérné hodnoty u nezavadl¢ pice byly 5,9 a u za-

vadlé pice 5,7. Na grafu 8 je znazornén obsah stupné proteolyzy, kde miizeme po-

zorovat patrny vliv zavadnuti pice pred silaZzovanim na snizeni stupné proteolyzy

a soucasné vliv chemického osetieni na snizeni stupné proteolyzy u vétSiny druhd.
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Obsah organickych zivin v zelené pici pted silazovanim je uveden na grafu 9.

Graf 9: Obsah organickych Zivin v zelené pici pred silaZovanim
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Po zasilazovani jednotlivych druhii jednoletych jetelovin a po 60 denni fermen-
taci byly zjistény hodnoty organickych Zzivin, které jsou zndzornény na grafech
10-12. Pro vSechny tii druhy jednolety jetelovin se obsah Zivin v silazich u vét-
$iny druhll vyznamné nelisil. Primérny obsah popele byl 108,17 g.kg'! susiny,
pramérny obsah hrubého proteinu 148,07 g.kg' susiny, primérny obsah tuku
36,3 g.kg! susiny, primérné mnozstvi hrubé vlakniny 187,47 g.kg™' susiny, pra-
mérna hodnota ADF 256,80 g.kg'! suSiny a NDF 318,87 g.kg! susiny hmoty,
priameérna stravitelnost organické hmoty (SOH) 828,03 g.kg!' susiny. Nebyl pro-
kazan vyznamny vliv chemického silazniho pfipravku na hodnoty organickych
zivin a souc¢asné nebyl prokéazan rozdil mezi zavadlou a nezavadlou pici v obsa-

hu organickych zivin.
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Graf 10: Obsah organickych Zivin v silaZich piskavice fecké seno
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Graf 11: Obsah organickych Zivin v silazich jetel alexandrijsky
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Graf 12: Obsah organickych Zivin v silazich jetel persky Tab. 5: Obsah biogennich amin v silaZich jednoletych jetelovin, stanovisté

Troubsko
1000 BA
Druh Histamin| Tyramin | Putrescin [Kadaverin| Spermidin | Spermin celkern
300 mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
z L Neosefteo |
2 Jetel
¥ 100 alexandrijsky| 3 411 92 50 0 517 | 1074
L Faraon
200
0 - Chemicky konzervant
Popel Hruby Tuk Hruba ADF NDF SOH
protein vlaknina
m Kontrola - nezavadla pice 1 Chemické o3etieni - nezavadla pice
m Kontrola - zavadla pice m Chemické o3etfeni - zavadld pice Jetel persky 16 12 257 0 5 266 556
Pasat
Tab. 6: Obsah biogennich amind v sildzich jednoletych jetelovin, stanovisté Vatin
3.7 Zdravotni bezpeénost silazi z jednoletych jetelovin Druh Histamin | Tyramin | Putrescin | Kadaverin | Spermidin | Spermin| BA
e, . , . . , ., . . mg/k mg/k mg/k: mg/k: mg/k mg/kg | celkem
V silazich z jednoletych jetelovin byl detekovan zejména tyramin, putrescin gie eike glke glke grke gike mg/kg
a spermin. Kadaverin byl detekovan zejména v silazich z piskavice fecké seno,
. _ NV .- .. Piskavice
které nebyly oSetieny konzerva¢nim piipravkem. Obecné je mozné konstato- Focké seno 161 715 635 515 1 297 | 2373
vat, ze celkovy obsah biogennich aminii v silazich z jednoletych jetelovin byl Hanka

nejvyssi u neosetenych silazi. Pouziti smési organickych kyselin vedlo ke sni-

zeni obsahu biogennich amint. Pro silaZzovani jednoletych jetelovin s nizkym

obsahem susiny bude s ohledem na zdravotni bezpeénost pice nezbytné pouziti :)z‘:;tpemky 1115

chemickych konzervanti.

Piskavice
fecké seno 2 34 337 471
Hanka

Jetel persky

0 173 95 0 5 330 603
Pasat
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3.8 Doporuceni pro praxi

K vyrobé silazi z jednoletych jetelovin z nezavadlé pice je vhodné nezavadlou
pici pied silazovanim oSetfit chemickym silaznim pfipravkem na bazi organic-
kych kyselin ke zvySeni vysledné susiny silazi a ke zlepSeni fermentacniho pro-
cesu. Vzhledem k vysokému obsahu vody a Spatnému zavadani jednoletych jete-
lovin je mozné doporucit delsi dobu zavadani pice nez 24 hodin a pouzit vhodny

silazni prostfedek na bazi organickych kyselin.

30
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4. Srovnani novosti postupt

Predlozena metodika se zabyva hodnocenim kvality zelené pice a silazi jed-
noletych jetelovin. Jednoleté jeteloviny (jetel persky, jetel alexandrijsky
a piskavice fecké seno) jsou tradicné péstovany v subtropickych oblastech.

Hodnoceni kvality pice ziskané péstovanim jednoletych picnin v mirném pas-
mu Ceské republiky predstavuje pfidanou hodnotu piedlozené metodiky. No-
vost postupti spoc¢iva v doporuceni pro vyrobu silazi z biomasy jednoletych jete-
lovin nejenom s vazbou na kvalitu pice, ale také zdravotni bezpec¢nost pice, ze-
jména obsah biogennich amint v silazich. V této souvislosti je vyuzivan chemic-
ky konzervant (smés organickych kyselin), ktery neni bézné vyuzivan v zemich
s rozsahlymi plochami hodnocenych jetelovin. Komplexnim hodnocenim kvali-
ty zelené pice a silazi z piskavice fecké seno, jetele alexandrijského a jetele per-
ského se doposud nezabyvala 74dna certifikovana metodika uplatnéna v Ceské

republice.
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5. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Uzivatelem metodiky budou predevsim malé a stiedni zemédélské podniky, kte-
ré se zabyvaji chovem piezvykavci. Uzaviena byla smlouva o vyuziti vysledku
se Svazem chovateld Ceského strakatého skotu. Metodika je urcena pro vsech-
ny zemé&délské podnikatele, ktefi chtéji hospodafit trvale udrzitelnym zptisobem
s cilem zachovat a zlepsit biologickou rozmanitost, Setrné vyuzivat zemédélskou
pudu a chranit dalsi slozky zivotniho prostfedi. Metodiku dale vyuziji zemédél-
$ti poradci, ktefi jsou zaméfeni na zemé&d¢lstvi a ochranu piirody a krajiny a kte-
ti v této podoblasti poskytuji své poradenstvi.

Metodika bude dostupnd vsem uzivatelim v elektronické podobé ze stranek:
http://www.vupt.cz/. Publikace je vydana Zemédélskym vyzkumem spol. s r. o.
v poctu 300 ks v tisténé podobe, resp. na CD a bude k dispozici zdjemcim na

konferencich a seminafich.
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6. Ekonomické aspekty

Produktivita kazdého vyrobniho procesu zavisi na optimalnich vstupech a na je-
jim maximalné efektivnim vyuziti. V disledku klimatické zmény bude tieba roz-
§itit spektrum péstovanych plodin v Ceské republice. Péstovani jetelovin pfi-
spiva ke zvyseni Grodnosti piidy a Gspoife nakladd na mineralni hnojiva. Diky
schopnosti jetelovin fixovat vzdusny dusik mize dojit k Gspofe nakladii na hno-
jeni az 2 500 K¢&.ha'. Vyuziti pice s vysokym obsahem organickych zivin snizi
naklady na nakup jadrnych krmiv. Vyuziti zdravotné bezpe¢nych krmiv snizi na-
klady na 1éceni krav a prodlouzi pocet laktaci v chovu krav. Naklady u jedné doj-

nice za rok se mohou snizit az o 5 000 K¢.
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