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Uvod

Pii sledovani procesti probihajicich v zemnich hrazich pii jejich zatéZovani vodou (Cislerova,
Vogel, 2008) je nutno respektovat komplikovanost uvedeného prostiedi. Télo hraze a podlozi
se obecné skladaji z materialti se Sirokym rozsahem velikosti zrn, vlastnosti a vrstevnatost
pidy musi byt pfesné¢ odhadnuta, aby bylo mozno pfedpovidat mechanickou stabilitu a
infiltraci vody brfehti. Také je potfeba znat pevnost a obsah vody v padé hraze. Tyto
parametry jsou obvykle zjistovany pomoci penetrometrickych méfeni, vyvrtanim vzorkia a
jejich naslednym laboratornim testovanim (Glinski, J., Lipiec, J.; 1990). Také bylo zjisténo,
ze kofenovy systém biomasy v hornich vrstvach pidy zvysSuje utuzeni pudy a ve spodnich
vrstvach utuzeni snizuje (Takashi T., Yamamoto T. 2010). Anderson a kol. (2010)
po vytvofeni a zprovoznéni hraze rybniku zjistili, Ze desté zpUsobuji jeji erozi, proto
stabilizovali piseéné svahy hrazi osevem trav spolu s legumindzou. Dalsi autofi Pohl C.,
Vavrina L. (2008) konstatuji, Ze odolnost hrazi vii¢i hydrodynamickym vliviim b&hem desta
je zalozena na funkéni interakei piskového jadra, soudrzné vrstvy a pokryvem drnu.

Dle Janecka a kol. (2012) se obcasné zatapéni zemni hraze vodou vSeobecné uznava
za neptiznivé, vyzadujici zvlastni pozornost. Jilovité zeminy v télese hraze u suché nadrze
vysychaji, smrstuji se a vytvareji prubézné i pticné trhliny. Z technickych opatfeni, ktera
pfispivaji k omezeni tohoto jevu, je mozné uvést ziizovani licovych zén z nekohezni,
hrubozrnnéjsi zeminy s promichanim humusotvorné slozky a zatravnénim vcetné drenazniho
koberce na vzdu$né casti hraze pro zachyceni a odvedeni prisakové vody zminénymi
smr§tovacimi trhlinami.

Velmi vyznamnym Ccinitelem v ochrané krajiny pfed zvySenym smyvem pudy a Zzivin
do vodnich tokd je disledna protierozni ochrana zejména na svazitych pozemcich. Protierozni
ochrana spociva piedev§im ve vlastni ochrané povrchu ptdy vegeta¢nim pokryvem, ktery
vede ke zlepSeni struktury povrchu pidy i jejich hlubsich vrstev diky kofenovému systému.
Jednim z ddlezitych opatfeni pro ochranu povrchu pidy hrazi je co nejdfive zaset piihodnou
travni, ¢i jetelotravni smésku, vhodnou pro dané pudni a klimatické prostfedi. Zapojeny
porost, husty vegeta¢ni kryt a kofenovy systém pak chrani piidu pted erozivnimi ucinky.
Ve srovnani s ptidou bez porostu je odtok na krytych ptidich minimalni a nedochdzi ke smyvu
pudy (Badalikova, Hruby, 2007).

Tato metodika dava navod ke spravné volbé ozelenéni hraze rybnika travni smési z hlediska

slozeni hraze a stanovi§tnich podminek.



I. Cil metodiky

Cilem metodiky je ustanovit doporuéeni pro spravnou volbu travni smési na dané stanovisté
ve vztahu k pidnim podminkam, jakozto dilezitého faktoru stability hrazi vodnich nadrzi a
ptipadné jeho vyuziti pro zlepSeni ptidnich vlastnosti a tim pevnosti hraze. Je také navodem

pro ochranu hrazi z hlediska eroznich ucinkt, které mohou rozrusit hraz v ptipad¢ zalozeni

nevhodné travni smési nebo ponechani holé hraze bez vegetacniho pokryvu.

I1. Vlastni popis metodiky

1. Material a metody
Pokus probihal v letech 2012 — 2016 na tfech vybranych rybni¢nich hrazich s odliSnymi
ptdnimi a klimatickymi podminkami v riznych oblastech CR. Odbéry pid a hodnoceni byly

provadény vzdy v jarnim a podzimnim obdobi.

Sledované lokality
1. Lokalita Soboiiky u Hodonina — rybnik Rohatec

2. Lokalita Ktizanov — Podhorsky rybnik
3. Lokalita Stalkov (u Slavonic) — rybnik Horni Satlava

Na hrazich rybnikt byly zalozeny 3 varianty s osevem ruznych travnich smési a potencialné

riznym vyznamem z hlediska soudrznosti hraze.

Varianty pokusu

Varianta 1 — Extenzivni smés na hraze na sucha stanovisté
Varianta 2 — Extenzivni smés na hraze na se§lapavana mista

Varianta 3 — Intenzivni smés na hraze na vlhka stanovisté

Slozeni travnich smési

Varianta 1:

20 % Jilek vytrvaly Ahoj

40 % Kostrava cervend Reverent
23 % Kostrava ovéi Ridu

15 % Lipnice lu¢ni Balin

2%  Jetel plazivy Klement



Varianta 2:

38 % Jilek vytrvaly Ahoj

40 % Kostiava rakosovita Asterix
20 % Lipnice luéni Balin

2% Jetel plazivy Klement

Varianta 3:

32 % Mezirodovy hybrid kosttavovity typ Fojtan
20 % Jilek vytrvaly Jonas

25 % Bojinek lu¢ni Alma

10 % Lipnice lu¢ni Balin

10 % Jetel luéni Suez

3% Jetel plazivy Jura

1.1. Charakteristika lokalit

Lokalita Soboiiky u Hodonina — rybnik Rohatec

Rybnik lezi v teplé klimatické oblasti v oblasti Dolnomoravského tvalu. Okoli rybnika tvoti
borové lesy, které byly vysazeny za ucelem zpevnéni vatych piskld vyskytujicich se v této
oblasti. Biehy rybnika nejsou pravidelné koseny, pouze hraz a jeji koruna je pravidelné
secena. Rybnik byl zaloZen okolo roku 1950. V roce 1954 piisla silnd bouika, kterd protrhla
hraz a zpusobila zaplavy. Hraz byla poté opravovana. V soucasné dobé je hraz poskozovana
bobry. Koruna hraze je seéena sekackou se sbérac¢em, biomasa je pouzivana jako krmeni ryb
ve formé fezanky kolem 10 cm. Zrnitostné se fadi zemina na této hrazi mezi piscité pudy.
Trvala plocha — hraz, vné&jsi (vzdusnd) strana, rozméry asi 20 x 5 metri. Zemépisné

soutadnice 48°54°08,5"" + 17°12°48,3"’, nadmoiska vyska 187 m.

Lokalita K¥iZanov — Podhorsky rybnik

Rybnik lezi v teplejsi ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Okoli rybnika tvoii pole s intenzivni
zemédélskou vyrobou. Zalozend plocha na hrazi rybniku Podhorsky v Kfizanové je z hlediska
volby prostiedi hraze zajimava zejména pro slozeni a staii hraze, které se vhodné dopliiuje
s hrizemi daleko mladsich rybnikii Horni Satlava a Rohatec. Tato lokalita byla amyslng
vybrana jako extrém k ostatnim hrdzim a odliSnym podminkdm. Hraz rybniku je zdhozova —

balvanita - s tésnici maskou vyplnéna hlinou a maznici, ktera je zfizena ukladanim a hutnénim
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jednotlivych  vrstev zeminy. Trvanlivost utuzeni se sleduje pravé zjistovanim
penetrometrického odporu pidni vrstvy.

Hraz je stabilni, sice ¢asteéné prusakova, ale neni rizikova, jak by se mohlo zdat, a vzhledem
k tomu, Ze rybnik je zhruba 300 let stary, svou funkci spliiuje. Pfesnou technickou informaci
o konstrukci této historické hraze se nepodafilo zjistit, protoze nejsou k dispozici archivni
materialy. Zrnitostn¢ se fadi zemina na této hrazi mezi hlinité-jilovitohlinité ptdy.

Trvald plocha — hraz, vnéjsi (vzdusnd) strana mezi bfizami, rozméry asi 25 x 5 metri.

Zemépisné souradnice 49°23°13,8"" + 16°05°44,0"", nadmoftska vyska 540 m.

Lokalita Stilkov — rybnik Horni Satlava

Rybnik lezi v chladngjsi &asti Ceskomoravské vrchoviny na okraji oblasti zvané Ceska
Kanada. Okoli rybnika tvofi smiSené lesy, pole a chatova oblast.

Hraz je sypana (pivodné homogenni, dnes v nékterych ¢astech s té€snicim jadrem kvuli
opravam po c¢innosti ondater a opravam celkov€). Navodni strana hraze je opevnéna
kamennym zahozem do rovné asi 1,5 m nad hladinu (vyskovych) a koruna hraze je dale
travnata. Navétrna strana hraze je travnatad. Hraz byla rozSifovana tak, ze koruna hraze
se témef nezmenila, ale pata hrdze je nyni o minimalné polovinu S$ir$§i (ndvétrna strana
je strmgjsi). Navétrna strana hraze byla navezena ze zasob materialu po ¢isténi jinych rybnik,
zatoky daného rybnika a z vykopu obtokové stoky a pokryta méné kvalitni ornici ze stavby
jiného rybnika. Pivodni hraz je cca z roku 1604 (dendrochronologickd analyza — ptivodni
jedlové potrubi - vypustni trubka), oprava hraze probéhla v letech 2010 - 2011.

Zrnitostné se fadi zemina na této hrazi mezi piscité-hlinitopisc¢ité pady.

Trvala plocha — hraz, vnéjsi (vzdu$na) strana od borovice k vypusti, rozméry asi 40 x 10

metrdl. Zemépisné souradnice 49°01°28,5"" + 15°17°55,8"", nadmoiska vyska 616 m.
1.2. Metodika pedologickych sledovani

Struktura pudy byla stanovena prosivanim suché zeminy na sitech o primérnych otvorech
0,25; 0,5; 2; 5; 10; 20 mm. Vzorky byly odebirany ze dvou hloubek, a sice 0-15 a 15-30 cm
ve tfech opakovanich. Kazda strukturni frakce byla samostatné zvazena a piepoctena
na procenta. Pro vlastni hodnoceni byl vypocitan koeficient strukturnosti, ktery vyjadiuje
vztah mezi agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné¢ hodnotnymi strukturnimi

elementy (>10 a <0,25 mm). Cim je vy$si koeficient strukturnosti, tim je lepsi struktura pady.



Penetrometricky odpor pidy byl méfen mechanickym penetrometrem v péti opakovanich,

po péti cm do hloubky 35 cm. Méfeni je zalozeno na zjiStovani sily nutné k zatlaceni
normovaného ocelového kuzele do pidy. Jeho vyhodou je vysoka expeditivnost a moznost
okamzitého vyhodnoceni vysledkil pro sledovany profil. Méfeni probihalo na zacatku a na
konci vegeta¢niho obdobi.

Vlhkost pudy (v % hmot.) byla zjistovana gravimetrickou metodou z hloubek O0-5,
5-10, 10-20 a 20-30 cm ze sypanych vzorki do vysousecek, odbérem sondyrkou ve tfech
opakovanich.

Meéfeni infiltrace bylo provadéno pomoci minidisku (Decagon Device, 2010). Minidiskovy
infiltrometr umoziuje nastavit a po dobu méfeni udrzovat mirny podtlak na jeho spodnim
okraji v rozsahu tlakovych vysek -0.5 cm az -6 cm. Vysledkem méfeni je ¢asova posloupnost
zainfiltrovanych objemt vody. M¢éfeni bylo zaznamenavano kazdych 30 s po dobu minimalné
0,5 hod. ve tfech opakovanich, na za¢atku a na konci vegetace. Infiltra¢ni hodnoty kiivek byly
prepocitany na hydraulickou nenasycenou vodivost (Kh).

Chemické analyzy pro zjisténi zakladniho obsahu zivin v pudé¢ byly odebirany vzorky ze dvou
hloubek: 0-0,15 a 0,15-0,30 m. Vzorky byly odebirany soucasné se vzorky pro stanoveni
obsahu humusu vzdy na zaCatku a na konci vegetace. Vyménna pidni reakce pH byla
stanovena z vyluhu KCI potenciometricky. Obsah pfistupného fosforu, drasliku a hotéiku byl
stanoven na spektrofotometru metodou podle Melicha III (vyjadfeno v mg na 1 kg pudy) a
obsah celkového dusiku mineralizaci, destilacni metodou podle Kjehdahla (vyjadfen v %).
Celkovy obsah uhliku (Cox) byl stanoven oxidimetrickou titraci podle Nelson a Sommers
(1982) a ptepocten koeficientem 1,724 na humus.

Sledovani vodni eroze pidy bylo provadéno na hrazi bez osevu travni smési pomoci zachytné
kapsy, ktera byla umisténa v dolni ¢asti hraze. Kapsa byla vyrobena z pozinkovaného plechu
na zadni strané dérovana. Dovnitf kapsy byla umisténa propustnd netkana textilie, ktera
propousti vodu, ale ne splachlou zeminu. Pokud dojde ke smyvu zeminy, odebere se textilie

s nanosem pudy; po ususeni se pida pfepocte na méfenou plochu.

1.3. Metodika botanického hodnoceni

V kvétnu let 2014, 2015 a 2016 byly na vSech lokalitach zapsany fytocenologické snimky
podle standardni metodologie, pouzivané ve fytocenologii, vzdy na ploSe 2 x 2 metru.

Pro zapis Dbyla pouzita sedmi¢lenna Braun-Blanquetova stupnice. Po  zapsani
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fytocenologickych snimki byly odebrany vzorky nadzemni biomasy do chemické laboratofe
na kvalitativni rozbory.

Vsechny zapsané fytocenologické snimky byly zapsany do databaze fytocenologickych
snimk v programu Turboveg for Windows a poté byla provedena numericka analyza

metodou TWINSPAN v programu JUICE.

II1. Vysledky

2. Pedologie
2.1. Fyzikalni vlastnosti pudy

Padni struktura

Struktura pudy je dilezitym ukazatelem fyzikalni vlastnosti pidy, ktera ovliviiuje nejen
schopnost pudy infiltrovat a zadrZzovat pidni vodu, ale i snaset rozdilné pidni a klimatické
podminky v dob&, kdy nejsou zrovna ptiznivé. Na udrzeni dobré ptdni struktury ma vliv
mnozstvi doddvané kvalitni organické slozky do ptidy, dodrzovéani osevnich postupti, vhodné

zpracovani pudy dle pidnich a klimatickych podminek daného stanoviste.

V grafu 1 jsou vyhodnoceny vysledky za uplynulé obdobi na hrazi rybniku Rohatec pobliz
Hodonina. Z grafu je patrné jak se pudni struktura, ddna koeficientem strukturnosti (KS),
ménila béhem sledovanych let u variant s osevem rtiznych travnich smési. V roce 2013 byly
klimatické podminky nejpfiznivéjsi, takze i KS byl naméfen nejvyssi u vsech sledovanych
variant. Co se tyCe variant s odliSnymi travnimi smésmi, tak téméf v kazdém roce byla
nejlepsi padni struktura podle zjisténého KS u varianty 3 (Intenzivni smés na hraze na vlhka
stanovisté). V roce 2015 byla zjisténa o malo lepsi pudni struktura u varianty 1 (Extenzivni
smés na hraze na sucha stanoviste¢), kdy v tomto roce byly naméteny vyssi teploty a minimum

srazek. Proto se osvédcila vice tato travni smés.



Graf 1: Priimérné hodnoty piidni struktury u riznych variant zasetych travnich smési -
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V grafu 2 jsou zhodnoceny vysledky na hrazi rybniku Podhorsky. Na tomto stanovisti se
vysledky mezi variantami riznily, ale ke konci sledovani se jevila jako nejlepsi varianta 2
(Extenzivni smés na hraze na se§lapavana mista). Celkové ptdni struktura, dle KS, na této
lokalit¢ byla nejméné piizniva. Bylo to dano slozenim hraze a Castym prisakem vlivem
nestability kamenitého zdhozu a tésnici maskou vyplnénou hlinou a maznici a zrnitostné

patfici mezi hlinité-jilovitohlinité pudy.

Graf 2: Primérné hodnoty pudni struktury u riznych variant zasetych travnich smési

- hraz rybniku Podhorsky
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Vysledky z lokality Stalkov na hrazi rybniku Horni Satlava jsou uvedeny v grafu 3. Na této
hrazi se ukazala jako nejlepsi z hlediska KS ve vét§iné sledovani varianta 1 (Extenzivni smés

na hraze na sucha stanovistgé), coz odpovida stanovistnim podminkam, kdy v této oblasti méné
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prsi a travni smési jsou tedy vystaveny sus$im podminkdm. Také ptidni podminky k sypané

hraze odpovidaji podminkdm riistu travnich smési, nebot’ zrnitostné se fadi ptida na hrazi

mezi pis¢ité az hlinitopiséité s velkou propustnosti vody do spodnich vrstev.

Graf 3: Prumérné hodnoty pidni struktury u riznych variant zasetych travnich smési

- hréz rybniku Horni Satlava
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Penetrometricky odpor pudy

Penetrometricky odpor pidy (POP) je jednim zukazateld zhutiiovani pid. Metoda
penetrometrie vychazi z odporu, ktery klade pida proti vniknuti normalizovaného kuzele a
jeho prifezové plochy. Hodnota odporu je udavana v kPa nebo MPa. Soucasné s méfenim
penetrometrického odporu byl odebran vzorek pudy pro zjisténi jeji vlhkosti, které slouzi
ke korekcim penetrometrického odporu pfi jednotlivych méfenich. Vyhodnoceni méfeni
je provadéno z penetrometrickych zdznamt numericky nebo graficky.

prumérné hodnoty POP byly zjistény u varianty 1 na hrazi rybniku Rohatec (graf 4) a Horni
Satlava (graf 6) a u varianty 2 na hrazi rybniku Podhorsky (graf 5).



&)

Graf 4: Penetrometricky odpor pidy u riznych variant zasetych travnich smési

- hraz rybniku Rohatec

Béhem sledovanych let byly naméfeny nejvyssi hodnoty POP v roce 2015, kdy se jednalo o
rok srazkové podnormalni a teplotné nadnormalni oproti ostatnim roktim. V tomto roce klesla
i hladina vody v nadrZich rybniku, takze nedochéazelo, napi. u rybniku Podhorsky, k priisaku
vody hrazi jako v ostatnich letech. Na hrazi rybniku Rohatec se pohybovaly hodnoty POP
ve svrchni vrstvé pidy (0 — 10 cm) v priméru od 3,35 do 3,99 MPa a ve spodni vrstvé
(15 = 25 cm) v priméru od 3,61 do 4,61 MPa. Na hrazi rybniku Podhorsky se pohybovaly
hodnoty POP ve svrchni vrstvé pudy (0 — 10 cm) v prameéru od 1,57 do 2,54 MPa a ve spodni

rybnik Rohatec

= Varianta 1
Varianta 2

W Varianta3

zatitek konec | zatitek konec
vegetace  vegetace | vegetace vegetace

zatitek konec | zatatek konec
vegetace  vegetace | vegetace  vegetace

2013 2014 ‘ 2015 2016

vrstveé (15 — 25 ecm) v priméru od 2,06 do 2,51 MPa.

Graf 5: Penetrometricky odpor pudy u riznych variant zasetych travnich smési

- hraz rybniku Podhorsky

rybnik Podhorsky

vegetace  vegetace | vegetace  vegetace | vegetace  vegetace | vegetace  vegetace

W Varianta 1
Varianta 2

Varianta 3

zatitek konec zatitek konec zatitek konec zatitek konec

2013 2014 2015 2016




Na hrazi rybniku Horni Satlava se pohybovaly hodnoty POP ve svrchni vrstvé pady

(0 — 10 cm) v praméru od 2,99 do 3,48 MPa a ve spodni vrstvé (15 — 25 cm) v praméru
od 2,88 do 3,58 MPa.

Graf 6: Penetrometricky odpor piidy u riznych variant zasetych travnich smési

- hréz rybniku Horni Satlava

rybnik Horni 3atlava
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Vlhkost pidy

V tabulce 1 jsou uvedeny primérné vysledky vlhkosti pidy. Stanoveni vlhkosti bylo nutné
k ptipadné korekci penetrometrického odporu. Padni vlhkost je mnozstvi vody v pudé
(vztazeno k suché hmotnosti). Objemova vlhkost — je vyjadfena podilem objemu vody
k objemu neporuseného vzorku (procenta objemova) — zjistuje se z Kopeckého valecku,
kdezto vlhkost piidy vyjadiena v % hmotnostnich, tedy gravimetrickd, se zjiStuje vahove
ze sypanych vzorkt. Podle slozeni a charakteru hrdzi byly podle piedpokladu nejvyssi
namétené hodnoty vlhkosti pidy na hrazi rybniku Podhorsky na lokalité v Kiizanove.
Nejnizsi naméfené hodnoty byly naméfeny na hrazi rybniku Rohatec na lokalit¢ u Hodonina.

Co se tyCe variant, tak byla naméfena za vSechny sledované roky nejniz§i prumérna vlhkost
pidy na hrazi rybniku Podhorsky (22,49 % hmot) a Horni Satlava (9,54 % hmot.)
u varianty 2 (Extenzivni smés na seSlapavana mista) a na hrazi rybniku Rohatec
(6,12 % hmot.) u varianty 3 (Intenzivni smés na vlhka stanovisté). Rozdily v ptdni vlhkosti

se také lisily podle klimatickych podminek v jednotlivych letech a charakteristiky stanovist’.
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Tab. 1: Priimérné hodnoty pidni vlhkosti (v % hmot.) u riznych variant travnich smési

béhem sledovanych let

Obdobi odbéru vzorki
2013 2014 2015 2016
Lokalita Varianta 2012 zacatek konec zacatek konec zacatek konec zacatek konec
vegetace vegetace vegetace vegetace vegetace vegetace vegetace vegetace
% hmot.

1 845 8,26 17,06 5,09 15,46 456 578 5.79 3,71

Rohatec 2 10,45 6,47 10,77 5,77 10,02 876 4,47 6,97 6,59
3 8,27 7,06 8,23 6,27 10,43 3,10 3,95 3,68 4,10
1 29,89 30,50 32,39 21,20 32,10 27,25 15,32 22,83 27,04
rybnik Y 2 28,92 27,67 28,88 17,42 23,16 24,76 10,89 23,83 16,86
3 29,52 33,89 33,47 21,63 24,34 32,90 19,57 20,61 27,21

Horni 1 16,30 9,31 8,66 15,77 11,49 7.91 3,98 13,48 7,68
Satiava 2 14,28 9,49 7,38 14,48 12,68 5,60 4,31 11,55 6,09
3 14,52 14,39 8,91 11,25 11,14 5,38 5,80 12,21 8,76

Infiltrace

Infiltrace je klicovou vlastnosti porovitého prostiedi z hlediska proudéni vody a transportu
rozpusténych latek. Infiltracni schopnost (propustnost) je zasadnim parametrem ovliviiujicim
vodni rezim pad. Zavisi pfedev§im na textuie, na mnozstvi a rozlozeni dutin, které se vytvofi
na mistech po odumfelych a rozlozenych kofenech bylin ¢i dievin. Dilezitou roli hraje téz
mnozstvi a kvalita organickém materialu ve svrchnim horizontu.

Existuji rizné zpasoby hodnoceni infiltrace vody do pudy, jako je méfeni destovym
simuldtorem dest¢, méfeni infiltrace pomoci dvou soustiednych valct, méfeni a
vyhodnocovéani infiltrace modré vody do pidy a méfeni infiltrace pomoci infiltrometr — Mini
disku. Mini disk infiltrometr je velice jednoduchy a maly s nizkou naro¢nosti na obsluhu

(Obr. 1).

Obr. 1: Minidiskovy infiltrometr



Pro zpracovani naméfenych dat byl pouzit program Excel, pomoci kterého byla vypoctena
nenasycend hydraulickd vodivost puidy Kh. Pro vypocet hydraulické vodivosti pudy existuje
mnoho metod. Zhang (1997) ur¢il jednoduchou metodu pro infiltraci vody do pidy a vypocet
nenasycené hydraulické vodivosti pidy s retenénimi parametry van Genuchtenovy
parametrizace (van Genuchten, 1980) uréenymi na zakladé pedotransferovych funkci (Carsel

a Parrish, 1988).
Metoda je zaloZzena na méfeni kumulativni infiltrace vody do pidy za cas pti pouziti funkce:
1=Cit+Cot,

kde C; [ms'] a C; [m.s™?] jsou parametry funkce. C; je parametr funkce souvisejici s
hydraulickou vodivosti a parametr funkce C> mé vztah k sorpci pidy. Hydraulickd vodivost

pudy k se spocita pomoci funkce:
k=C,/A,

kde C; je hodnota sklonu kiivky kumulativni infiltrace vody do pudy v zavislosti na druhé

odmocniné Casu.

Infiltra¢ni schopnost ptdy je uvedena v tab. 2 — 4 jako hydraulickd nenasycena vodivost

v mm/min.

Tab. 2: Hodnoty Kh - hydraulicka nenasycena vodivost (mm/min) — rybnik Rohatec

varianta vegetacni 2013 2014 2015 2016
obdobi

] A 0,024 | 0,472 2097 | 4,283

B 2,989 3,456 2,475 1,563

) A 3,695 1,569 2297 | 2,356

B 1,164 | 3,451 1,406 | 2,191

s A 1,017 | 0,767 1,738 | 2,045

B 0,958 2524 2388 | 2,358

Tab. 3: Hodnoty Kh - hydraulicka nenasycena vodivost (mm/min) — rybnik Podhorsky

varianta vegetacni 2013 2014 2015 2016
obdobi

] A 0606 | 0015 | 0042 | 0,047

B 0027 | 0,58 | 0,029 | 0,048

) A 0,206 | 0,053 | 0,029 | 0,070

B 0,008 | 0,04 0,119 | 0,027

s A 0406 | 0449 | 0019 | 0,054

B 0,022 | 0,086 | 0,008 | 0,029
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Tab. 4: Hodnoty Kh - hydraulicka nenasycena vodivost (mm/min)

— rybnik Horni Satlava
varianta vegetacn 2013 2014 2015 2016
obdobi

1 A 1,000 0,899 0,169 0,565

B 0,620 0,163 0,898 0,602

2 A 0,327 0,177 0,772 0,936

B 0,403 0,177 0,611 1,003

3 A 0,681 0,216 0,484 0,829

B 0,344 0,172 0,265 1,043

Z tabulek hodnot Kh vyplyva, ze v priméru nejvyssi vsak vody byl u varianty 1 (Extenzivni
smés na hraze na sucha stanovisté) na hrazi rybniku Rohatec (2,307 mm/min.) a Horni Satlava
(0,615 mm/min.) a na hrazi rybniku Podhorsky u varianty 3 (Intenzivni smés na hraze na
vlhka stanovisté), a sice 0,134 mm/min., coz odpovida stanovistnim podminkam sledované
lokality. Na hrazi rybniku Podhorsky byla celkové nejnizsi infiltrace z dtivodi vyssiho obsahu
jilovitych castic, coz zpusobuje vyssi utuzenost a vyssi vlhkosti hraze vzhledem k prusaku

vody z rybniku.

2.2. Sledovani eroze na hrazich rybniku

Vliv vybranych smési na eliminaci eroznich ucinki na hrazich

Na hrazich rybnikd byla sledovana od roku 2014 eroze plidy pomoci zachytnych kapes
pod hrazemi sledovanych rybnikd Obr. 2. Béhem sledovani pdni eroze po zapojeni porostu
travnich smési nebyla zjiSténa eroze pidy u zadné varianty na vSech lokalitdch. Vyplyva
to logicky ze situace, kdy pudni plocha hrazi rybnik byla pln¢ chranéna rostlinnym

pokryvem.

Obr. 2: Instalovana kapsa pro zachyceni erozniho smyvu piidy
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Soucasné byl sledovan v roce 2015 erozni u€inek na hrazi rybniku bez vegetacniho pokryvu
povrchu piidy, a sice na nové postavené hrazi rybniku Mat&jovec v jiznich Cechach. Délka
svahu hrazu byla 5 m, $itka kapsy 1 m. Zac¢atkem srpna po prudkém desti byl zaznamenan
smyv pidy z povrchu hraze do instalované kapsy 2,4 kg v suché hmot¢ (obr. 3). V ptepoctu
by to &nilo 4,8 tha. Smyty vzorek pidy byl analyzovan v chemické laboratofi na obsah
zivin a chemické vlastnosti (tab. 5). Ze ziskanych analyz lze konstatovat, Ze ztrata Zivin i
ztrata oxidovatelného uhliku Cox (tj. 6,14 % humusu) z ptidy je velkd. Erozni G¢inek ma za
nasledek nejen rozklad samotné hraze, ale i ubytek zivin z pidy potiebnych pro rist travniho
porostu pii zakladani hrazi. Také Anderson a kol. (2010) po vytvofeni a zprovoznéni hraze
rybniku zjistili, ze desté zplsobuji jeji erozi, proto stabilizovali pisecné svahy hrazi osevem

trav spolu s leguminézou.

Tab. 5: Obsah Zivin ze smyté piidy — hraz rybniku Matéjovec 2015

Cox Mg-p P-p K-p Nc
datum smywu | pHya (%) mg/kg mg/kg mg/kg (%)
15.8. 4,2 3,56 133 122 64 0,27

Obr. 3: Zachycena puda na hrazi bez vegeta¢niho pokryvu

2.3. Chemické vlastnosti pudy

Obsah zivin v pudé je dilezity, aby byl rovnomérné rozlozeny pro rast kvalitni vegetace,
ktera ma chranit povrch hrazi. Dilezité je, aby byly Ziviny pfistupné pro rostliny, a aby byla

rovnomérna vyvazenost mezi dusikem a ostatnimi prvky. V tab. 6 jsou uvedeny obsahy zivin
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v pidé a dalsich chemickych analyz na hrazi rybniku Rohatec. V prib&hu let nedoslo
k vyraznym zménam u jednotlivych zivin. V poslednim roce feseni doslo k mirnému poklesu
pH u varianty 2 a 3, a to ze slabé kyselé na kyselou. Soucasné také doslo u téchto variant
k poklesu obsahu humusu. Obsah humusu lze tedy charakterizovat jako stfedni (var. 2)
az dobry (var. 1, 2). Obsah piistupného hoi¢iku byl nizky az dobry, obsah ptistupného fosforu
byl nizky az vyhovujici, obsah pfistupného drasliku byl u var. 2 dobry, u ostatnich variant
vyhovujici a obsah celkového dusiku byl zjistén maly. Celkovéa nizkéa bilance zivin v pidé
je pochopitelna, protoze se nejedna o polni pokus a hraze tudiz nejsou vyhnojovany. Navic
Cast piistupnych zivin je odebirdna travnimi smésmi. Obsah humusu poklesl kvuli nizké

aktivité mikroorganizmuti vzhledem k nedostatku organické hmoty v padé.

Tab. 6: Chemické analyzy u riznych variant zasetych travnich smési béhem

sledovanych let - hraz rybniku Rohatec

varianta roky pHe: Cox humus | Mg-p P-p K-p Nc
(%) % mg/kg | mg/kg mg/kg (%)
2013 6,4 1,80 3,11 99 74 163 0,130
. 2014 6,4 2,06 3,56 131 50 195 0,148
2015 6,5 1,94 3,35 187 47 149 0,143
2016 6,0 1,68 2,89 113 55 140 0,180
2013 6,6 2,08 3,59 108 71 195 0,158
2 2014 6,1 1,80 3,10 191 61 326 0,175
2015 6,2 1,75 3,01 198 68 203 0,158
2016 5,4 1,56 2,69 103 60 99 0,178
2013 6,3 2,15 3,70 115 88 220 0,148
3 2014 6,3 1,63 2,81 120 77 164 0,143
2015 6,1 1,64 2,83 176 64 127 0,130
2016 55 1,30 2,25 94 44 75 0,148

Na hrazi rybniku Podhorsky (tab. 7) byla zjisténa ptidni reakce (pH) extrémné kysela (4,2) az
slabé kyseld (nad 5,6). Nejkyselejsi prostfedi bylo zjisténo u varianty 2 (Extenzivni smés
na hraze na seS§lapavana mista). Obsah humusu se pohyboval v rozmezi stiedné humodznich
pud, obsah ptistupného hoi¢iku byl nizky az dobry, obsah ptistupného fosforu byl nizky az
vyhovujici, obsah pfistupného drasliku byl dobry a obsah celkového dusiku byl zjistén stfedni
az dobry. Opét mezi roky nebyly vyrazné rozdily. Mezi variantami byly rozdily u varianty 2,
kde doslo k poklesu pH a humusu oproti variantam 1 a 3. Pravdépodobné to bylo dano

slozenim travni smési a ptidnim slozenim hraze.
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Tab. 7: Chemické analyzy u riznych variant zasetych travnich smési béhem

sledovanych let - hraz rybniku Podhorsky

varianta roky PHear Cox humus | Mg-p P-p K-p Nc
(%) % mg/kg mg/kg mg/kg (%)
2013 56 1,65 2,84 217 24 269 0,185
4 2014 5,4 1,88 3,25 322 31 276 0,200
2015 5,2 2,64 4,55 300 35 267 0,203
2016 4,8 1,62 2,79 251 29 229 0,190
2013 4,8 1,82 3,13 210 24 322 0,205
5 2014 5,2 1,78 3,06 285 34 295 0,203
2015 4,6 1,71 2,95 306 27 284 0,183
2016 4,2 1,62 2,78 219 43 413 0,200
2013 4,9 1,58 2,73 192 22 253 0,183
3 2014 5,2 1,97 3,39 281 30 418 0,225
2015 5,2 1,94 3,34 271 30 320 0,233
2016 4.8 1,44 2,48 262 28 242 0,183

V tabulce 8 jsou uvedeny chemické analyzy na hrézi rybniku Horni Satlava. Ptdni reakce
zde byla zji$téna u varianty 1 posledni dva roky extrémné kyseld, u var. 2 slabg kysela a u var.
3 neutralni. Je mozné, Ze odlisna pidni reakce byla dana riiznou navazkou na hraz ze zasob
materialu po ¢isténi jinych rybniki, zatoky daného rybnika a z vykopu obtokové stoky a
pokryta mén& kvalitni ornici ze stavby jiného rybnika. Césteéné k tomu ptispiva i odlisné
slozeni travnich smési. Obsah humusu se pohyboval v rozmezi stftedné az silné humoznich
pud, obsah ptistupného hoi¢iku byl v priméru vysoky, obsah ptistupného fosforu byl zjistén
nizky, obsah pfistupného drasliku byl v priméru vysoky a obsah celkového dusiku byl zjistén

stitedni az dobry. Vyznamné rozdily mezi variantami nebyly patrné.

Tab. 8: Chemické analyzy u riznych variant zasetych travnich smési béhem

sledovanych let - hraz rybniku Horni Satlava

varianta roky pH Cox humus Mg - p P-p K-p Ne
Kel (%) % mg/kg | mgkg | mgkg (%)
2013 5,6 1,35 2,33 69 78 99 0,105
4 2014 5,3 2,30 3,97 107 82 179 0,135
2015 4.2 2,27 3,92 145 62 87 0,183
2016 4,5 2,10 3,61 77 64 66 0,170
2013 6,3 1,29 2,22 82 98 134 0,115
5 2014 6,7 1,62 2,80 124 87 183 0,130
2015 5,6 2,28 3,93 160 96 167 0,138
2016 6,6 1,30 2,24 86 105 129 0,135
2013 7,0 1,34 2,31 78 96 143 0,105
3 2014 7,2 1,50 2,58 120 105 164 0,120
2015 6,6 2,12 3,65 159 106 157 0,130
2016 6,9 1,90 3,27 105 136 129 0,153




3. Botanické hodnoceni porosti vysetych na hrazich rybniki

Tti nejhojngji se vyskytujici druhy (Lolium perenne, Poa pratensis a Trifolium repens) —
vyznacené v tabulce Cervené — byly vysety v ramci zkousenych smési a vyskytly se ve vSech
smésich na vSech lokalitach. Tato skutenost ukazuje na uspé$nost téchto druhti a Ize je proto
doporucit pro smési na hraze rybnik.

Na zaklad¢ analyzy se celkem jasné a signifikantné vylisila skupina snimkt pochazejicich
z lokality Stalkov (11-15), které se odlisovaly od ptedeslych dvou lokalit pfedevs§im vyrazné
vy$S§imi poCty zaznamenanych rostlinnych druhd. Modie jsou vyznaceny druhy, které
odliSovaly pravé lokalitu Stalkov (tab. 9). Jedna se ale o plevelné druhy, nikoliv o cilové
druhy obsazené ve zkouSenych smésich. Naopak, na lokalit¢ Stalkov se nevyskytovala
presli¢ka rolni (Equisetum arvense), ktera jinak byla nalezena na obou dalSich lokalitdch
ve viech smésich. Zadné statisticky vyznamné odlinosti ve druhovém sloZeni jednotlivych
vysetych smési na sledovanych lokalitach nebyly zjistény.

I v pokryvnostech nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily. Na pokryvnost smési
mélo mnohem vétsi vliv mikrostanovisté (pidni typ a druh, oslunénost, vlhkost), nezli typ
vyseté smési.

Pokud shrneme tfileté obdobi a porovname vsechny tfi lokality, tak zjistime, ze dobie
se ve smésich uplatnily vyseté druhy Lolium perenne, Trifolium repens, Festuca rubra, Poa
pratensis, Phleum pratense, Trifolium pratense, pomérné dobie se uplatnily i druhy Medicago
sativa a Trifolium pratense. Pomérné $patné uplatnéni ve vysetych smésich bylo zjisténo
u druhu Festuca ovina. Jedna se o druh konkurenéné slaby, ktery uplatnéni nalezne nejvice
na suchych a zivinami chudych lokalitach. Nejcastéji se vyskytujici ruderalni druhy byly
Calamagrostis epigejos, Equisetum arvense, Urtica dioica, Galium aparine, Taraxacum
officinale agg., Lapsana communis, Myosotis arvensis, Tripleurospermum inodorum, Lupinus
polyphyllus, Capsella bursa-pastoris a Rumex obtusifolius. Dulezitou skupinou trav,
ato iz hlediska obnovy vegetace hrazi po disturbanci nebo postiiku herbicidem, jsou druhy
prirozené rostouci na hrazich Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Festuca arundinacea,

F. pratensis a F. rubra agg.
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Tab. 9: Fytocenologické snimky zapsané na hodnocenych lokalitach

(prumérné hodnoty pokryvnosti za roky 2014-2016)

Cislo snimku 11111 1
54312|6972143058

Lolium perenne 22333(2224325322
Poa pratensis +21++[21222++112
Trifolium repens +1111 [ +++12+++++

Lapsana co un B P i o

R o P o
nodorum +tr.rr|......
lu rr++.|..00 ..

Capse a-pastori
Festuca arundinacea
Galium aparine

Rumex acetosella

)

Festuca rubra agg. .2.32]323121 .
Scrophularia nodosa R
Equisetum arvense ... 111212+11+
Urtica dioica S TR I N U I N N
Elytrigia repens ... 14+t

Aster lanceolatus
Taraxacum officinale agg.
Bistorta major

Phleum pratense

Festuca ovina agg.
Epilobium angustifolium
Silene latifolia
Humulus lupulus
Trifolium pratense
Tanacetum vulgare

Salix fragilis

Dactylis glomerata
Vicia tetrasperma
Artemisia vulgaris
Medicago sativa
Veronica arvensis
Geranium pusillum
Ranunculus repens
Cirsium arvense
Achillea millefolium agg.
Rumex crispus

Epilobium tetragonum
Solidago gigantea

Lamium album ... IS P .
Alopecurus pratensis  ceeee]eeieann 1.1
Senecio viscosus N
Ajuga genevensis R
Cerastium holosteoides o L
Sambucus nigra R O
Aegopodium podagraria R .
Tragopogon pratensis O R I N
Chelidonium majus S .
Leucanthemum vulgare agg. P
Veronica chamaedrys R T
Sonchus oleraceus c..T.

Centaurea jacea PR |

Erodium cicutarium ceeet|eeiiiiiaen
Lamium purpureum N .
Arrhenatherum elatius I T N
Bromus sterilis ... R
Vicia villosa ... ceeet
Valerianella locusta  ..... e...r.
Rubus caesius ... ceeeTeeens

Z hlediska praktickych doporuceni pro obnovu travnich porosti na hrazich rybniki je vhodné

vybirat vice druht trav a jetelovin. Jejich tispé$nost se 1i§i mezi jednotlivymi lokalitami, mezi
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jednotlivymi roky (klimatické podminky) i mezi jednotlivymi ¢astmi hraze. Velmi dulezity
jejiz vySe zminovany vliv mikrostanovist. Z testovanych smeési se zatim nejlépe osvédCily
smés na hraze na suchd stanovisté a smés na hraze na vlhka stanovisté. V obou smésich

prevladaji produkéni a konkurenéné silné druhy trav a jetelovin, které se dobie uplatiiuji

na hréazich, zejména béhem pocate¢nich vyvojovych stadii.

Hodnoceni nadzemni biomasy vyrostlé na experimentalnich plochach

V kvétnu let 2014, 2015 a 2016 byly ze vSech smési na vSech lokalitach odebrany vzorky
na rozbory biomasy. Vzorky dosahovaly velmi dobré kvality sena a tudiz je ptedpoklad,
ze iz hlediska vyuziti, at uz jako krmivo pro dobytek nebo pro vyzivu ryb,
tak i pro bioplynové stanice nebo kompostovani, by byly vhodné.

Na zéklad¢ vyhodnoceni protokolti lze konstatovat, Zze kvalita sena ziskaného
na experimentalnich lokalitach byla hodnocena téméf vzdy stupném II — velmi dobré.

Celkové 1ze vyhodnotit sklizené vzorky sena ziskané ze smési péstovanych na hrazich
rybniki jako ty, které dosahly velmi dobré kvality v celkovém hodnoceni. Mezi zkouSenymi

smésmi nebyly z hlediska kvalitativniho nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily.

Celkové zhodnoceni

Pokud shrneme tfileté obdobi monitoringu vegetace a porovname vsSechny tii lokality,
tak zjistime, ze dobfe se ve smésich uplatnily vyseté druhy Lolium perenne, Trifolium repens,
Festuca rubra, Poa pratensis, Phleum pratense, Trifolium pratense, pomérn¢ dobie
seuplatnily i druhy Medicago sativa a Trifolium pratense. Pomémé Spatné uplatnéni
ve vysetych smésich bylo zjisténo u druhu Festuca ovina. NejCastéji se vyskytujici ruderalni
druhy byly Calamagrostis epigejos, Equisetum arvense, Urtica dioica, Galium aparine,
Taraxacum officinale agg., Lapsana communis, Myosotis arvensis, Tripleurospermum
inodorum, Lupinus polyphyllus, Capsella bursa-pastoris a Rumex obtusifolius. Dulezitou
skupinou trav, a to i zhlediska obnovy vegetace hrazi po disturbanci nebo postiiku
herbicidem, jsou druhy pfirozené rostouci na hrazich Dactylis glomerata, Alopecurus

pratensis, Festuca arundinacea, F. pratensis a F. rubra agg.

Co se tyce kvality sklizené biomasy, tak celkové 1ze vyhodnotit hodnocené smési jako velmi
kvalitni, kdy sklizené vzorky sena ziskané z riznych smési péstovanych na hrazich rybnika
doséahly vzdy velmi dobré kvality v celkovém hodnoceni. Mezi zkouSenymi smésmi nebyly

z hlediska kvalitativniho nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily.
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Nejvhodngjsim doporucenim, tykajicim se Gdrzby takto zalozenych porosti, je kazdoro¢ni
koseni s naslednym odvozem biomasy. U extenzivnich smési postacuje koseni dvakrat rocné,
u intenzivnich jsou potieba tii seCe. Nevhodné je mulCovani porostil, ale je to urcité lepsi
alternativa, nezli ponechani ploch ladem, kdy se velmi rychle za¢nou §ifit ruderalni a invazni
druhy rostlin a plochy za¢nou zarUstat kfovinami a stromy.

V piipadé hnizdéni ptakd v pobieznich porostech, je potfeba se¢ oddalit az do obdobi
po vyvedeni mladat. Déle je s ohledem na potravni zdroje a ukryt zivocichti vhodné sec
pobfeznich porostti a hrazi rybniki provadét postupné, v riznych terminech tak, aby byly

zajistény tyto zdroje a ukryty pro zivocichy.

IV. Zavéry

Pedologie

Z pohledu pedologie odpovidaly fyzikalni a chemické vlastnosti pidy na hrazich jejich
slozeni. Na stanoviiti Sobotky u Hodonina — rybnik Rohatce a Stalkov — rybnik Horni Satlava
byly zjistény nejlepsi fyzikalni vlastnosti u travni smési Extenzivni smés na hraze na sucha
stanovisté, kdezto na stanovisti v Ktizanové — rybnik Podhorsky u travni smési Extenzivni
smés na hraze na seSlapavand mista a Intenzivni smés na hraze na vlhk4 stanovisté. Chemické
vlastnosti odpovidaly zrnitostnimu slozeni hrazi a klimatickym podminkam. Rozdily mezi
variantami byly patrné pouze u pudni reakce, coz odpovidalo podminkdm stanovisté a
kofenového systému travnich porosta.

Co se tyCe vodni eroze pudy, nebyla zjisténa eroze na zadné sledované lokalité u zadné
varianty. Je tedy jasné, Zze dobie zapojeny travni porost na hrazich rybnikd zabraniuje odnosu

povrchové pldni vrstvy a tim rozruSovani hrazi.

Botanika

Z hlediska praktickych doporuceni pro obnovu travnich porostd na hrazich rybnikt je vhodné
vybirat vice druht trav a jetelovin, jejich Gispésnost se li§i mezi jednotlivymi lokalitami, mezi
jednotlivymi roky (klimatické podminky) i mezi jednotlivymi ¢astmi hraze. Velmi dulezity
je vliv mikrostanovist. Z testovanych smési se zatim nejlépe osvédCily smés na hraze
na suchd stanovisté a smés na hraze na vlhka stanovisté. V obou smésich prevladaji produkéni
a konkuren¢né silné druhy trav a jetelovin, které se dobie uplatiiuji na hrazich, zejména
béhem pocateénich vyvojovych stadii. V ptipadé pozadavku na niz§i produkci biomasy ze

23



v
@
zasetych smési, jsou mnohem vhodnéjsi smési extenzivni. Protoze v praxi je vétSinou problém

z vyuzitim ziskané biomasy, tak 1ze doporucit pro praktické vyuziti pravé tyto smési.

V. Srovnani novosti postupi

Ziskané vysledky dopliiuji stavajici poznatky o vhodnych travnich smésich, které se vysévaji
na hrazich rybnikt. Na zakladé¢ vyhodnoceni protokolii 1ze doporuéit nejvhodnéjsi travni smés
na dana stanovisté podle slozeni hrazi a klimatickych podminek.

V metodice jsou uvedeny vysledky z fyzikalnich a chemickych hodnoceni zeminy na hrazich
rybniki a botanické vyhodnoceni riznych travnich smési v odlisnych klimatickych

podminkéch, které jsou pouzitelné v podminkach CR.

VI. Popis uplatnéni metodiky

Uplatnéni vysledkii této metodiky je mozné ve vodohospodafstvi, rybnikafstvi, ale
i v ekologickém i konvenénim zemédélstvi a ochrané piirody a krajiny. Predpoklada se,
ze budou vyuzity travni smési vhodné pro dané stanovisté podle klimatickych a padnich
podminek tak, aby byla plné vyuZita funkénost travniho porostu vzhledem k ochrané hrazi.
Nabidka a slozeni smési je pestrd a umoznuje zvolit optimalni pomér trav vhodnych pro
urcené stanovisté. Dojde tak k souladu mezi zemédé€lstvim a zZivotnim prostfedim s diirazem

na zachovani krajinného razu a ekosystému.

VII. Poti‘ebnost a aktuilnost projektu

Vzhledem k soucasnému stavu krajiny a poklesu biodiverzity, zejména té clovékem
vyuzivané (v€etné rybnikl), vysledky pfisp&ji k poznani zavislosti jednotlivych slozek
biodiverzity a tim k jejich efektivnimu vyuziti. Vysledné zavéry budou zobecnitelné nejen
na tizemi Ceské republiky a budou zaroven vyuzitelné v rybniénim hospodaieni i v ochrang
piirody a krajiny. Vzhledem k sou¢asnému stavu povazujeme feSeni tohoto projektu za jednu
z moznosti eliminace téchto negativnich trendi a jednu z cest k posileni

konkurenceschopnosti ¢eského rybnikarstvi.

VIII. Ekonomické vyhodnoceni

Pokud bereme ekonomické aspekty zakladani porosti na hrazich rybnikd, musime
si uvédomit, ze prevaznou vétSinu nakladi bude tvorit lidska prace. V kalkulaci nejsou
uvazovany terénni upravy stavajicich hrazi a budovani novych rybnikt a hrazi, které nebyly
pfedmétem naSeho vyzkumu. Co se tyCe lidské prace, tak prumérné naklady na praci
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délnickych profesi se mohou pohybovat kolem 200,- K& na hodinu, véetné zakonnych
odvodd, v ptipadé kvalifikovanych pracovniki je tato ¢astka vyssi, az k 300 K¢ na hodinu.
Co se tyka vstupnich nakladt, budou pomérné¢ velkou ¢ast nakladt tvofit naklady na pofizeni
osiva. Pfi cené osiva nami navrhovanych smési od 90,- do 120,- K¢ / kg a vysevku pfi ruénim
vysevu kolem 40 kg / ha se dostaneme na cenu 3600 — 4800 K¢ / ha. V dalsi fazi pak budou
vyznamnou polozku piedstavovat naklady na seceni, a to bud’ ruéné za pouziti kiovinotezu
nebo mechanizacné, nejcastéji za pouziti traktoru sramenem nesoucim sekacku nebo
mulcova¢ (bude podrobnéji rozpracovano v dalsi metodice).

Z hlediska pedologie a protierozniho efektu budou vyznamnymi aspekty zejména zachovani
pudni struktury a pevnosti hraze diky zajisténi pokryvu pudy trvalymi travnimi sméskami.
Vzhledem k tomu, Ze odnos piidy je hodnocen primémé 350,- K&/m® je hodnota udrZitelnosti
pldni struktury vysoka.

Piedpoklada se, ze piinosy u budoucich uzivatelt vysledk(i do 5 let budou trzby z prodeje
osiv, technickych prostfedkll na upravu hrazi, sluzeb rybarskym spole¢nostem cca 2000 tis.
K¢ a zisk z prodeje osiv, technickych prostfedki na upravu hrazi, sluzeb rybaiskym

spole¢nostem 200 tis. K¢&.
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Piilohy — fotodokumentace:

Obr. 4: Experimentalni lokalita Hodonin — rybnik Rohatec

Obr. 5: Experimentalni lokalita K¥iZanov — rybnik Podhorsky
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Obr. 6: Experimentalni lokalita Stilkov u Slavonic — rybnik Horni Satlava

Obr. 7: Vzrostla intenzivni smés na hraze na vlhka stanovisté — rybnik Podhorsky
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