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I. Cil metodiky a dedikace

Cilem metodiky je popsat narodni systém hodnoceni kvality silaznich hybrida
kukufice, ktery vznikl pii feSenim vyzkumného projektu NAZV QJ1210128.
Systém je ovéfeny v triletém experimentalnim cyklu a je nezavisly a vyuzitelny
pro agronomy a zootechniky pfi vybéru nejvhodnéjsich silaznich hybrida kuku-
fice pro ucely vyzivy zvitat. Na tuto metodiku bude dale navazovat certifikovana
metodika, ve které budou na konkrétnich prikladech popsany metodické postupy

hodnoceni vybranych hybridi uréenych k silazovani.
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Il. Vlastni popis metodiky
1. Navrhovany systém hodnoceni

Nezavisly systém hodnoceni kvality silaznich hybridt kukufice byl vytvoren proto,
aby ptispél k zefektivnéni rozhodovaciho procesu farmaid, ktefi péstuji silazni ku-
kufici a vyuzivaji ji v zivo€isné vyrobé k vyrobé kukufi¢né silaze ke krmeni prezvy-
kavca. Iniciatorem projektu byl mj. Svaz chovatelti ceského strakatého skotu, jehoz
¢lenové postradaji ucelené a nezavislé informace o krmivaiské kvalit¢ registrova-
nych silaznich hybridi dostupnych na ¢eském trhu.

Jednotny systém vznikl na zaklad¢ zjisténi, ze producenti osiv hybridl pouzivaji ve
svych firemnich materialech n¢kdy i velmi rozdilné informace o vlastnostech silaz-
nich hybridi (hybrida uréenych pro vyrobu silaze), které jsou casto zptisobeny od-
liSnymi analytickymi piistupy a postupy pro hodnoceni kvality. Uzivatelé (farmaii)
potom nemohou porovnavat nabizené hybridy od riznych firem mezi sebou. Statis-
ticky vyznamné rozdily jsou zjistovany nejen mezi analyzami na pfistrojich NIRS
a analyzami chemickymi, ale u stravitelnosti zivin téZ pouzitim riizné doby inkubace
vzorkl jednotlivych hybridl v bachoru dojnic, po dobu 24, 30 nebo 48 hodin pro in-
kubaci vzorkd metodou in sacco (in situ, in vitro). Velmi Casto jsou pro ulehceni nebo
z nedostatku jinych informaci pouzivany zastaralé tabulkové hodnoty stravitelnosti
zivin k vypoctim netto energie laktace (NEL) nebo netto energie vykrmu (NEV).
Problematické je hodnoceni obsahu organickych Zivin a hlavné stravitelnosti neutral-
né detergentni vlakniny (SNDF) v porovnani mezi chemickou analyzou a hodnoce-
nim na pristrojich NIRS z pohledu aktualizace jejich kalibra¢nich kiivek.

Projekt se zabyval nejen unifikaci metod hodnoceni kvality silaznich hybrida
kukufice, ale pfedev§im nadvrhem systému stanoveni vhodnych ukazatelti hodno-
ceni hybridt k vyrobé silaze, ktery by umoznil kazdoro¢ni publikovani vysledki
pro potieby chovateld dojnic. Cely systém zkousSeni by mél byt po nabéhovém
rezimu a ukonceni vyzkumného projektu do zna¢né miry samofinancovatelny.

Systém je navrhovan jako obdoba napt. v Némecku existujictho systému vytvore-
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né¢ho The German Maize Committee. Obdobné napi. v USA existuje National Plant
Germplasm Systém (NPGS), ktery vytvorila a spravuje Crop germplasm committee
for maize. Podobné komise existuji i v jinych zemich. Jsou v nich zastoupeni hlavni
dodavatelé silaznich hybrida a uzivatel péstiteli. Tyto komise cely proces nezavislého
posuzovani vyzivarské kvality fidi. Némecky, ani jiny systém vSak nelze jednoduse
prevzit (Herrmann et al., 2004), je nutné vytvorit vlastni, aplikovany na nase Ceské
klimatické a geografické podminky a moznosti.

V letech 2012-2014 byly v lokalitach Troubsko a Praha - Uhftinéves zaloZeny polni
pokusy se silaznimi i zrnovymi hybridy kukufic, v roce 2014 byly zatazeny dalsi dvé
pokusné, geograficky rozdilné lokality Kouty a Ri¢any u Brna.

V kazdém roce byly sledovany péstebni, vynosové a kvalitativni parametry sklize-
nych kukufi¢nych hybridd. Z kvalitativnich vyzivarskych parametrd byly u hybri-
du sledovany obsahy organickych zivin (dusikatych latek, vlakniny, cukru, skrobu,
NDF, aj.), stravitelnosti NDF a stravitelnosti organické hmoty (SOH) metodou in-
kubace vzorkti v bachorové tekutiné dojnic po dobu 24 hodin. Obsahy NEL a NEV
byly vypocitavany na zakladé realné stanovenych vysledkli obsahu organickych
zivin a jejich stravitelnosti. Z vybranych hybrida byly vyrobeny silaze v laborator-
nich podminkach, u kterych byl sledovan fermentaéni proces a vyhodnocena kvalita
vysledného produktu (silaze). Takto zjednodusené je popsan systém, ktery je v dalsi
¢asti metodiky rozveden podrobné.

Vysledky hodnoceni u sledovanych hybridii kukutice mohou kazdoro¢né vyznamnou
mérou ovlivnit ekonomiku vyroby mléka. Pokud budou vysledky nezavislé stanovené
pomoci jednotnych postupt, budou mit vyrobci mléka v rukou vyznamny argument
pro vyber hybridl pro jejich lokality, resp. jak zlepsit ekonomiku chovu dojnic.

2. Charakteristika vybranych stanovist
U vybranych stanovist’ pro experimentalni péstovani vybranych hybrida je

tieba pomérné piesné popsat pudni a klimatické parametry. Jako ptiklad uva-

dime parametry stanovist, kde probihaly experimenty tohoto projektu.
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Troubsko se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Brno-venkov a patii do fepai-
ské vyrobni oblasti, ktera je oblasti teplou mirné suchou s nadmotskou vyskou cca
270 m. Dlouhodoby primérny ro¢ni thrn srazek je 547 mm, z toho ve vegetaénim
obdobi 344 mm, dlouhodoba primérna roéni teplota 8,6 °C, ve vegetacnim obdobi
14,8 °C. Pudotvorny substrat — zvétraliny hornin mladsiho terciéru. Na pokusnych
pozemcich prevazuji luvizemé modalni, degradované hnédozemni pidy, zrnitostnim
slozenim hlinité az jilovitohlinit¢ mirn€ humozni s ptidni reakci neutralni.
Praha-Uhrinéves patii do fepaiského vyrobniho typu, nadmotska vyska pozem-
ki se pohybuje v rozmezi 280 az 310 m nad mofem. Dlouhodoby ro¢ni thrn sra-
zek ¢ini 602,9 mm a priméma teplota je 9,66°C. Ve vegetacnim obdobi kukutice
(duben az zafi) je v této oblasti priméma teplota 16,0°C a primérny thrn srazek
391,9 mm. Vétsina pid jsou hnédozemé modalni veetné slabé oglejenych na spraso-
vych a soliflukénich hlinach (prachovicich), stiedné tézké, s t€z8i spodinou, bez skeletu
s piiznivymi vlhkostnimi poméry. Padni reakce je vétSinou neutralni az alkalicka.
Kouty se nachazi na Vysoc¢iné na okrese Ttebi€. Patii do bramborarsko-feparské vy-
robni oblasti, do oblasti mirné teplé, do okrsku mirné vlhkého s nadmotskou vyskou
cca 590 m. Dlouhodoby primérny roéni Ghrn srazek je 500 mm, z toho ve vegetac-
nim obdobi 350 mm. Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota je 7,5°C, ve vegetaénim
obdobi 12,9°C. Na pokusném pozemku pievazuji ptidy hnédé a kyselé, zrnitosti
prevazné hlinito-piscité. Na tizemi jsou horniny krystalinika prekryty ¢vrtohornimi
pleistocénnimi sedimenty. Svahoviny jsou stfedné dobrym substratem, na nich se
vytvotily oglejené pidy.

Ri¢any — pokusny pozemek se nachédzi v k. u. Rosice u Brna v Jihomoravském
kraji, v okrese Brno - venkov s nadmotskou vyskou cca 320 m n. m. Praimérny
ro¢ni uhrn srazek je 531 mm, z toho ve vegeta¢nim obdobi 376 mm. Pramérna
teplota je 9 °C ve vegetacnim obdobi duben az fijen je 14,3 °C, kvéten az zaii je
16,5°C. Pida na pokusu je stiedni, hnéda, pis€itohlinita az hlinitd. AZZP z roku
2011: pH 7,1, P — vysoky, K — dobry, Mg — vysoky, Ca — vysoky.

Lokality Kouty a Ri¢any byly zafazeny v poslednim roce sledovani pro rozsifeni

spektra padné-klimatickych podminek.
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3. Prlibéh pocasi

Pribéh pocasi je rozhodujicim faktorem vynosu a kvality hybridd. Pro konkrétni
hodnoceni hybridt je nutné pro kazdou lokalitu a kazdy rok péstovani podrobné
popsat pocasi v prubehu vegeta¢niho obdobi. Do tabulky je tieba zanést priméry
naméfenych hodnot teplot a denni thrny srazek a porovnat je s dlouhodobym
prumérem teplot a srazek dle metodiky doporuc¢eni WMO pro popis klimato-
logickych podminek (Koznarova a Klabzuba, 2002), dostupné napi. na portale
Ceské akademie zemédélskych véd.

V doprovodném popisu by mély byt komentovany vykyvy teplot a srazek, pii-
padné i jiné klimatické jevy, které mohly prub¢h ristu rostlin a jejich sklizen
ovlivnit.

Teploty v jednotlivych mésicich se hodnoti nasledujici stupnici, vychazejici
z doporuceni WMO: -3 = mimofadné studeny, -2 = siln¢€ studeny, -1 = studeny,
0 =normalni, 1 = teply, 2 = siln¢ teply, 3 = mimotadné teply.

Srazky v jednotlivych mésicich se hodnoti nasledujici stupnici, vychazejici z do-
poruceni WMO: -3 = mimoiadné suchy, -2 = silné suchy, -1 = suchy, 0 = normal-

ni, 1 = vlhky, 2 = silné vlhky, 3 = mimofadn¢ vlhky.
4. Vybér hybrid(

Pfi zvySovani mlééné uzitkovosti u vysokoprodukénich dojnic je vybér silaz-
nich hybridt limitujici pfedevsim z hlediska piijmu suSiny a koncentrace ener-
gie vyroben¢ kukutiéné silaze. Kazdy hybrid je jiny. V nabidce osivatskych fi-
rem jsou hybridy riznych vlastnosti, které jsou uréené pro rizné ucely vyuziti.
V soucasnosti jsou nabizeny kukufi¢né hybridy pro vyrobu kukufi¢ného zrna,
pro vyrobu silaze ke krmnému Gcelu nebo pro vyrobu bioplynu. Z tohoto diivo-
du nelze tedy testovat jakykoliv hybrid, ale vybirat hybridy podle ucelu vyuzi-
ti. Tomu musi i odpovidat zptisob hodnoceni sledovanych ukazatelti. U hybridt

pro vyrobu kukufi¢ného zrna je dilezity vynos zrna, pro vyrobu silaze je dule-
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zité kromé obsahu zrna také kvalita resp. stravitelnost vlakniny (SNDF), ktera
zasadnim zpilisobem ovliviiuje pfijem susiny u dojnic. U hybridd pro vyrobu
bioplynu je hlavnim ukazatelem vynos susiny z hektaru a hydrolyza vlakniny.
Pocet hybridi experimentalnich ani kontrolnich neni limitovan. Aby vsak bylo
mozné hybridy porovnavat, doporucuje se pouzivat stejné hybridy, alespon ty kon-
trolni, na vice stanovistich n¢kolik let, divodem je velka variabilita zpisobena
genetickymi 1 negenetickymi vlivy. Doporucuje se vyhodnocovat tzv. opakova-

telnost.
5. ZaloZeni pokusnych parcel

Porosty lze testovat pouze na pozemku vhodném pro péstovani kukufice, s do-
stateCnymi prostorovymi parametry. Design pokusu v fazeni hybridit musi vy-
chézet ze znahodnéni. Pro maximalni snizeni rizika nevyrovnanosti pozemku by
mél byt kazdy hybrid zafazen alespon ve tfech opakovanich.

Kazdy hybrid je tieba popsat. Znacky se jmény hybridl (nebo Cisly) se osazuji
vétsinou k prvnimu fadku zleva, 1ze je vSak osazovat i uprostied (tedy mezi dvéma
prostfednimi fadami, protoze seci stroje seji vzdy sudy pocet fadki). V kazdém
ptipade je nutné zanést polohu jednotlivych hybridi na papir (ptipadné do PC), aby

bylo mozné v pripadé¢ ztraty znacek na poli hybridy zpétné identifikovat.

MozZnost zaloZeni poloprovozniho pokusu (A)

Od kazdého hybridu se vyseji ¢tyfi fadky o takové délce, aby celkova sklizio-
va plocha dvou prostfednich fadkd urcenych ke sklizni byla minimalné 10 m?.
Tomu napiiklad odpovida délka fadka 7,2 m pii vzdalenosti jednotlivych fad-
ki od sebe 0,7 m. Pti sponu 70 x 15 cm se doporucuje vyset 95 tisic rostlin/ha.
Kazdy hybrid se vyseje minimalné ve tfech opakovanich. Zkousené hybridy se
v opakovani seji vedle sebe, mezi jednotlivymi opakovanimi se udéla provozni
ulicka. Na zacatku a na konci opakovani se zalozi nehodnocené nulové parcely

pro odstinéni okrajového efektu.

12
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Na obrazku 1 je pro ilustraci uveden plan pokusu v lokalité Troubsko s dvaceti

hybridy. Bile jsou znazornény pokusné parcely, zelené jsou vyznaceny cesty.

Obr. 1: Design pokusu v lokalité Troubsko

: e

fi

= L]
= =
2.

..-'!. 6.6

Moznost zaloZeni provozniho pokusu (B)

Obdobny design pokusu ma seti hybrida i v Uhfinévsi. Stejné jako v Troubsku
se mezi jednotlivymi hybridy (fadky) misto nevynechava, na zacatku a na konci
kazd¢ tady se pro odstinéni okrajového efektu seje tzv. ochranny (nulovy) hyb-
rid, ktery se nevyhodnocuje. Hybridy se seji ve tfech fadach. V kazdé fadé jsou
zastoupeny vSechny hybridy s nahodnym rozlozenim.

Stejné jako v Troubsku se vyséva 95 tisic rostlin/ha, jednotlivé parcely jsou
vSak delsi (20 metrd) a SirSi (8 fadkd), jsou prizpusobeny veétsim strojum, po-
uzivanych v bézném provozu pii mechanizované sklizni.. V provoznich pod-
minkach pro usnadnéni sklizné se pied parcelami, mezi nimi i za nimi naseje
»provozni“ hybrid (napfic fad) v tolika fadcich, aby bylo mozné obracet fezac-
ku pfi sklizni (4 x 6, resp. 3 x8 = 24 tadkid). Pro usnadnéni kontroly hybrid
v prubéhu vegetace se na zacatku kazdé¢é tady parcel vytvori ulicka, ne vSak
Sirsi nez 1 m. Sklizi se postupné jedna parcela za druhou. Pokusy riznych sku-
pin ranosti jakoz i sméru vyuziti (silaz, zrno) se oddéluji nulovymi ochrannymi

parcelami.

13
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V tabulce 1 je pro ilustraci uveden plan pokusu zalozeny v roce 2012 s dvaceti
hybridy, uspofadany podle ¢isel parcel a v tabulce 2 plan pokusu z t¢hoz roku

pripraveny pro vyhodnoceni, uspofadany podle ¢isel hybridi.

Tab. 1: Seznam hybridii zasetych v roce 2012 v Uh¥inévsi — sefazeni na poli v Fadach

Parcela Nazvy hybridi Cisla hybridi
Gislo Rada A Rada B Rada C Rada A | Rada B| Rada C
1 Rubben LG1 Markiza 1 19 12
2 Survivor Robertana Starano 2 18 6
3 Starano NK Octet DKC 3399 6 17 15
4 Dynamite DKC 3795 DKC 3507 3 8 7
5 Lavena GKT 280 NK Octet 4 16 17
6 Farmflex DKC 3399 DKC 4014 5 15 20
7 DKC 3507 Susann Robertana 7 14 18
8 Cemora Markiza LG1 9 12 19
9 Mehari+maibi Dynamite Mehari+maibi 10 3 10
10 Cebir Lavena Survivor 11 4 2
11 Markiza Starano Rubben 12 6 1
12 Susann Farmfiex Cemora 14 5 9
13 DKC 3399 Cebir GKT 280 15 11 16
14 GKT 280 Mehari+maibi Farmflex 16 10 5
15 DKC 4014 DKC 3507 Lavena 20 7 4
16 NK Octet Cemora Dynamite 17 9 3
17 Robertana Rubben Susann 18 1 14
18 LG 1 Survivor Cebir 19 2 11
19 DKC 3795 DKC 4014 DKC 3795 8 20 8
20 LG2 LG2 LG2 13 13 13

14




h}(r:ti)igu Nazev hybridu Osivarska firma (li;i;) EISIO par::ly - radz
1 Ruben Causade Osiva 230 1 17 11
2 Survivor Saaten Union 240 2 18 10
3 Dynamite Souftlet 250 4 9 16
4 Lavena Soufflet 250 5 10 15
5 Farmflex Seed Service 250 6 12 14
6 Starano Saatbau Linz 260 3 11 2
7 DKC 3507 Monsanto 260 7 15 4
8 DKC 3795 Monsanto 260 19 4 19
9 Cemora Oseva Bzenec 260 8 16 12
10 Mehari+maibi Causade Osiva 260 9 14 9
11 Cebir Oseva Bzenec 270 10 13 18
12 Markiza Sempol 280 11 8 1
13 LG2 Limagrain 280 20 20 20
14 Susann Saaten Union 280 12 7 17
15 DKC 3399 Monsanto 290 13 6 3
16 GKT 280 Seed Service 290 14 5 13
17 NK Octet Syngenta 300 16 3 5
18 Robertana Sempol 300 17 2 7
19 LG1 Limagrain 310 18 1 8
20 DKC 4014 Monsanto 320 15 19 6

6. Agrotechnika péstovani v experimentech

Priprava pudy: kukufice je na ptipravu pidy naro¢na a proto se doporucuje na
podzim provést podmitku a naslednou stfedni, nebo hlubokou orbou. Na jafe se

puda smykuje a vlaci s dirazem na maximalni Setfeni vlahou. Kvalitni setové
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luzko se ptipravi tésné pied vysevem kypienim do hloubky vysevu. Minimali-
zacni technologie zpracovani piidy nejsou pro kukufice vhodné.

Mofteni osiva: osivo je vhodné namofit ptipravky proti houbovym chorobam
a Skidcum (viz ¢ast Ochrana porostu proti plevelim, chorobam a Skidctm,
str. 17). Vétsinou se osivo prodava jiz namotené.

Osevni postup: typické je zarazeni kukufice mezi dvé obiloviny, nejcastéji ozi-
mou pSenici a jarni je¢men. Na ptedplodinu je kukufice nenaro¢na, nejvhodnéjsi
predplodinou jsou jeteloviny, luskoviny, dale okopaniny a olejniny. Kukufice na
silaz i na zrno se zatazuje do chlévskou mrvou hnojeného honu kukufice.

Seti: provadi se na jatfe v zavislosti na poc¢asi. Rozhodujicim faktorem je teplo-
ta ptidy v hloubce deseti centimetrti, ktera by méla dosdhnout minimalné 8 °C.
Tomu odpovidéa v nizsich polohach orienta¢né termin kole m 20. dubna, ve
vyssich do 30. dubna, v chladnéjSich oblastech nejpozdéji do 7. kvétna. Osivo
se vyséva pfesnym secim strojem, na té¢zkych pidach do hloubky 4 cm, na leh-
kych paidach az do hloubky 7 cm. Radky jsou od sebe vzdaleny 70 cm (piipadné
75 cm) a vzdalenost rostlin v fadku je 15 cm, v horSich ptidnich a klimatic-
kych podminkach az 17,5 cm. Dilezité je, aby vSechny hybridy v experimen-
tu byly vysety stejnym zpisobem a vysledny pocet rostlin na jednotku plochy
byl stejny.

Pocet fadkt v parcele zalezi na typu a dostupnosti seciho stroje. V experimen-
talnich podminkach se seje vétsinou do 4 fadkd (Troubsko), v provoznich pod-
minkach do osmi (Uhtinéves). V Troubsku byly fadky dlouhé 10 m, v Uhfinévsi
20 m. V jinych pripadech se délka parcely odvozuje z technickych moznosti
zkuSebniho mista.

Upravy piidy: po zaseti kukufice se ptida uvali (zv145té za sucha, kdy se vzcha-
zeni prodluzuje). V pripadé vétsiho zapleveleni se bud’ pouzije herbicidni ochra-
na, anebo se puda po vzejiti vSech rostlin vlaéi, na tézkych ptudach pleckuje.
Valeni po seti se neprovadi v pfipadé pouziti seciho stroje s pfitlaénymi kotouci.
Po vzejiti rostlin se v pfipadé potieby provadi dojednoceni porostu na zadanou

vzdalenost rostlin v radku.
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Hnojeni: pii podzimnim zpracovani pudy se aplikuji statkova hnojiva, ve formée

prumyslovych hnojiv fosfor a draslik. Statkova hnojiva v davce min. 40 t.ha! je
mozné nahradit zelenym hnojenim, nebo aplikaci slamy s ptidavkem dusikatého
hnojiva. Davka fosforu a drasliku je zavisla na zasob¢ zivin v pidé. Dusikata
hnojiva se aplikuji na jafe s ohledem na nitratovou smérnici, v davce do 150 kg
N.ha' v zavislosti na pfedplodiné a aplikaci organickych hnojiv. Davka dusiku
se aplikuje bud’ jednorazove pred setim, nebo je mozné Cast aplikovat pred setim
a ¢ast za vegetace do mezifadi ve fazi 5-6 pravych listi. Pii jednorazové aplikaci
dusikatych hnojiv pted setim hrozi nebezpeci ztraty az 50 % zivin. Davkovani
jednotlivych zivin napiiklad podrobné uvadi v metodice Klir a kol. (2008).
Ochrana porostu proti plevelim, chorobam a $kidcim: k odstranéni plevela
se vyuziva aplikace herbicidil, nebo je mozné vyuzit mezitadkovou kultivaci, kdy
soucasné dochazi k provzdusnéni pidy a vytvoreni ptiznivych podminek pro rist
rostlin. Vybér herbicidu zalezi na druhovém slozeni pleveld v porostu kukufice.

Z zivocisnych skidct zpsobuje hospodarské skody zejména zavije¢ kukufic¢ny
(Ostrinia nubilalis). V disledku ziru housenek dochazi ke ztratam vyvracenim
¢i lamanim rostlin a také k vyznamnému Sifeni houbovych patogenti, predevsim
z rodu Fusarium. Tyto houby jsou producenty toxickych metaboliti — mykot-
oxinu, které v krmivu nasledné nepfiznivé ovliviiuji zdravotni stav hospodar-
skych zvifat a kvalitu mléka. DalSim vyznamnym Skiddcem je bazlivec kukufi¢ny
(Diabrotica virgifera virgifera). U tohoto hmyziho $ktidce zptisobuji hospodar-
ské Skody jak larvy, které oziraji kofeny a pfispivaji k vyvraceni rostlin (4¢inna
ochrana je mofeni osiva), tak i dospélci, ktefi se zivi bliznami a zptsobuji hlu-
chost klast. Dalsimi Skidci, ktefi mohou zptisobit $kody na porostu, jsou zejmé-
na dratovci a bzunka jecna. Poskozenim se da ptedejit mofenim osiva.

Z houbovych patogent se nejCastéji vyskytuje vySe zminény rod Fusarium.
Houby pfezivaji na infikovanych rostlinnych zbytcich. Proto G¢innou ochranou
je stiidani plodin, v zadném piipadé by neméla nasledovat kukutice po kukufi-
ci. Doporucuje se i mofeni osiva. Dalsi chorobou je snét’ kukuficna, ktera tvori

na rostlinach bilé¢ halky naplnéné ¢ernohnédymi vytrusy hub. Patogen napada
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stonky 1 palice a dokaze je zcela znehodnotit. Choroba se vyskytuje Casto, ale
vétsSinou se jedna o mensi pocet rostlin v porostu a nepacha velké hospodarské
Skody. Patogen preziva v padé. Pti vyskytu je potieba nezafazovat kukufici na
stejny pozemek dfive nez po tiech letech. Casteéné se da piedejit této chorobé
mofenim osiva.

Pripravky na ochranu rostlin je mozné vybrat napiiklad pomoci interaktiv-
ni aplikace na strankach UKZUZ v sekci registr piipravkii na ochranu rostlin
(www.ukzuz.cz). Pouzivaji se pouze piipravky uvedené v platném vydani ,,Se-
znamu registrovanych piipravkii na ochranu rostlin“ a doporu¢ené UKZUZ zpii-

sobem, ktery uvadi aktualni etiketa pfipravku.
7. Zaznamy v priibéhu vegetace

Neni-li uvedeno jinak, pozorovani a hodnoceni se provadi na dvou prostiednich
(skliznovych) fadcich. V prubehu sezony se hodnoti nasledujici ukazatele, které

slouzi hodnotiteli k objektivnimu posouzeni porostu:

+ datum vysevu,

* pocet dnll vzchazeni,

* zapojeni porostu po uplném vzejiti,
* kotenové poléhani,

 zdravotni stav,

» lamavost stébla,

* VYyVO0j a vyrovnanost,

* pocet sklizenych rostlin,

* silazni zralost, datum sklizné.

» agrotechnické zasahy.

Datum vysevu

Zaznamena se datum seti.
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Pocet dnii vzchazeni

Je charakterizovan poctem dni od vysevu, kdy vzeslo cca 75 % rostlin. Pocet
dnti vzchazeni je zavisly na vegetacnich (hlavné dostupnosti vlahy a teploté

pudy) a genetickych faktorech.

Zapojeni porostu po uplném vzejiti
Hodnoti se devitibodovou stupnici, pficemz se hodnoceni provadi na stupnici

lichych ¢isel. Stupném €. 9 se ohodnoti nejlépe zapojeny porost.

Kofenové poléhani
Hodnoti se devitibodovou stupnici pouze pomoci lichych ¢isel (9 — nejméné
polehly porost) pouze v ptipadé vyskytu, a to 2—3 dny po polehnuti porostu.
Za polehlé se povazuji jiz rostliny vychylené o vice nez 30° od svislé osy,

13

ptipadné ,,fajfkovité* ohnuté u paty stébla.

Zdravotni stav
Zapisuje se vyskyt chorob, sktdct, a fyziologicky stav rostlin. Rovnéz se zapi-
suji reakce porostu na vyskyt agens a dalSich faktorti (naptiklad lamavost stébla

pfi napadeni zavijeCem, reakce na sucho, chlad, poskozeni pesticidy aj.).

Vyvoj a vyrovnanost
Vyvoj a vyrovnanost se sleduje béhem celé vegetace. Hodnoti se

¥

u jednotlivych hybridt, pokud jsou nécim zvlastni ve srovnani s ostatnimi.

Pocet sklizenych rostlin
Zjistuje se pro normalizovany vypocet vynosu tésné pied sklizni. Ve sklizio-
vych fadcich se zjisti skuteény pocet rostlin, které budou sklizeny. Skuteény
pocet rostlin pted sklizni byva ¢asto rozdilné nizs$i mezi jednotlivymi hybridy
ve srovnani s poctem vysetych semen vlivem agrotechnickych (chyba seti,

poskozeni pii pleckovani), klimatickych (zaschnuti pfi kliceni a vzchazeni),
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nebo biologickych faktori. Pti vypoétu vynosu fezanky se navysi hmotnost

o chybéjici rostliny.

Priklad vypoctu:

Na parcele o rozmerech 10 x 2,8 m, kde byla vyseta kukurice ve sponu 70 X 15 cm,
byl zjisten ve dvou skliznovych radcich skutecny pocet 118 rostlin. Pri sklizni bylo
sklizeno 73,26 kg rezanky. Jaky by mél byt vynos rezanky pri 100% zapojeni po-
rostu?

Reseni:

Pri délce radku 10 m a pri vzdalenosti seti 15 cm se do dvou radkii vyseje 133 se-
men. Pokud bylo sklizeno 73,26 kg ze 118 rostlin, potom bude ze 133 rostlin skli-
zeno 82,57 kg rezanky.

Silazni zralost, datum sklizné
Zaznamena se datum sklizné. Z toho se dopoctem od data seti zjisti pocet

dnt vegetace.

Vedlejsimi ukazateli mohou byt:

* reakce na sucho (bodové hodnoceni 9-1),

* vyska rostlin (cm),

* vyska nasazeni hlavni palice (cm),

+ prumérny pocet palic na jedné rostling,

» pocet chybéjicich palic (ks) v pfipadé poskozeni,
* ozrnéni palic (bodové hodnoceni 9-1),

¢ dozravani typu ,,Stay-green” (bodové hodnoceni 9-1).
8. Odbéry vzorkl

Pro odbéry vzorkl je nutné ctit dokument Commission Regulation (EC) No

152/2009 (2009), kde je presné stanoveno jak je nutné vzorky odebrat. V tomto
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ohledu plati také CSN 467090 Vzorkovani krmiv a hlavné instrukce Nérodni
referenéni laboratore UKZUZ.

Rucéni odbér vzorki

Vzorky rostlin pro stanoveni chemickych analyz a hmotnostnich parametrt je
nutné odebirat nahodné ve stiedovych fadach po 10 po sob¢ jdoucich rostlinach
ve tfech opakovanich, nebo vSechny rostliny v fadku o minimalni délce 10 m,
zalezi na designu pokusu. U kazdého hybridu je tfeba u vSech odebranych rostlin
v Cerstvém stavu stanovit hmotnost celé rostliny (vyuzitelné pfi vypoctu vyno-
su), hmotnost palice (bez listent) a hmotnost rostlin bez palic. Vypocita se po-
mér hmotnosti rostliny a palic. Na specialni laboratorni fezacce se nafeze zbytek
rostlin v¢etné listend, odebere se reprezentativni vzorek a vysousi pii teploté
60 °C na urceni susiny a na kvalitativni hodnoceni. Vzorek pro stanoveni susiny
a kvality palice se nafeze na platky (cca Sitky zrna), které se pak susi na plate.
(V ptipadé mleti celé rostliny na stacionarni fezacce neni vzorek dostatecné ho-
mogenni). VysuSené vzorky se pro kvalitativni analyzy pomelou na sité s oky
1 mm. Na zaklad¢ znalosti poméru hmotnosti rostlin/palic se ze zjisténych vy-

sledkti dopocita kvalita celkové rostliny.

Mechanizovany odbér vzorki

Pro stanoveni kvality fezanky a vynosu se odebere fezanka pfimo od fezacky (z
prostfednich fadki pokusné parcely). Vzorky fezanky celé rostliny pii sklizni
jsou po ususeni (60 °C) pomlety na sit¢ 1 mm. Takto pfipravené vzorky jsou po-

uzity k chemické analyze.

Vzorky pro hodnoceni silazi

Vzorky fezanky o hmotnosti cca 5 kg se bez jakéhokoliv prodleni silazuji do po-
kusnych laboratornich nadob. Anaerobné uzaviené nadoby se pak ulozi pfi tep-
loté cca 25 °C po dobu 90 dnii. Sildzovana hmota jednotlivych hybridi se pti od-

béru co nejrychleji zpracovava, aby nedoslo k jeji aerobni degradaci.
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9. Sklizen

Urceni optimalniho terminu sklizné u jednotlivych hybridi kukufice ma zasadni
vliv pro jejich porovnavani. Hybridy, které nejsou sklizeny ve stejné vegetacni
fazi, nelze mezi sebou porovnavat, protoze rozdilna fenofaze pii sklizni ma vliv
nejen na celkovy vynos susiny, ale také na kvalitu silaZe, zejména potom na stra-
vitelnost organické hmoty (SOH), stravitelnost neutralné detergentni vlakniny
(SNDF) a na obsah a degradovatelnost Skrobu. Spravny termin sklizné se fidi ob-
sahem celkové susiny v rostling (zhruba 32 %). Pfihlédnout by se mélo k susiné
zrna (zhruba 55 %) a stadiu zralosti zrna (doporucuje se 2/3 mlééné linie). V pfi-
pad¢ viditelnych znakl Stay-green je rozhodujici susina fezanky celé rostliny.

Pro odhad terminu sklizné lze vyuzit sumu efektivnich teplot (SET) podle ranosti
hybridu. Tato metoda je zatizena urcitymi nepfesnostmi, protoze porosty jsou v kon-
krétnich péstitelskych podminkach ovlivnény agroekologickymi vlivy (napf. pidnim
druhem, expozici pozemku, stresem ze sucha) a terminem vysevu. SET mutize pred-
chazet metod¢ Stanoveni orientatniho obsahu susiny vzorku pted sklizni. Vypocet
SET se provadi s¢itanim dennich stfednich teplot, od kterych je odectena fyziologic-

k& minimalni teplota 6 °C. Podle tabulky 3 Ize urCit orientacni termin sklizné.

Denni efektivni teplota = [(minimalni teplota + maximalni teplota)/2] — 6

Tab. 3: Odhad teplotnich poZzadavku hybridi

Cislo FAO Celkovy teplotni ihrn (°C)
200-230 1350-1410
230-250 1400-1460
250-280 1440-1500
280-300 1470-1530
300-350 1500-1600

Vyska strnisté pii sklizni musi byt jednotna, cca 10 cm, nesmi se ménit. Pii niz-

Vs

S$im strnisti se zvysi suSina celé rostliny. Pii ponechani vyssiho strnist¢ se snizi
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vynos hmoty, ale snizi se také obsah ligninu a zvysi se stravitelnost organické

hmoty.

Sklizi se pomoci sklizeci fezacky s jednotnou délkou fezanky cca 8 mm. Dule-
zité je naruseni kazdého zrna. V piipadé ¢tyt fadku se pro zjisténi vynosu a pro
analyzy sklizi prostfedni dva radky. V piipad¢ osmi fadki se pro zjisténi vynosu

a pro analyzy sklizi prostiednich Sest fadkt (fezacka ma Sestitadkovy adaptér).
10. Stanoveni vynosu

Stanoveni vynosu ma nékolik forem, zjist'uje se v zelené hmoté, vyjadiuje se
v susiné po prepoctu na tuny a hektary. Vynos palic (zrna) se vypocita vynasobe-

nim celkového vynosu podilem palic (zrna).

A. Stanoveni vynosu zelené hmoty

P#i mechanizaéni sklizni se stanovuje ze dvou nebo Sesti (zalezi na designu
pokusu) prostiednich fadkl v experimentalnich parcelach. Vzorky fezanky se
odeberou tak, aby reprezentovaly charakter sklizeného porostu (uréity hon urci-
tého hybridu). Béhem sklizné se v pravidelnych intervalech zachyti ¢ast fezanky
vrhané do vozu, anebo se z vozu odebere nadhodné vzorek z 5 az 10 riznych
mist o rizné hloubce. Z téchto dil¢ich vzorkl se peclivym zplisobem na vhod-
ném misté (na podlozce, ve vhodné nadob¢) vytvori smésny vzorek (cca 1,5 kg
a vice), ktery v provoznich podminkach odpovida pfi vyrovnaném porostu zhru-
ba 30 ha, pfi nevyrovnaném porostu zhruba 10 ha. Ze smésného vzorku se odeberou
tii dil¢i vzorky o hmotnosti priblizné 0,51 kg, které se oznaci a dopravi do laborato-
te. Tam se zvazi s presnosti na jeden gram a daji se predsouset (viz. kap. 11 stanoveni
predsusiny).

P#i ruéni sklizni se stanovuje ze dvou stiedovych fadkt kukutice v celé délce par-
cely (min. 10 m), nebo odbérem 3 x 10 rostlin. U obou metod pfi rucni sklizni je
potieba nahodné vybrat reprezentativni fadky uvniti porostu, které nejsou ovlivnéné

$patnym vysevem nebo jinym vné&j$im vlivem (ristova deprese, ponic¢eni chorobami
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nebo skudci aj.). Vzorky pro kvalitativni analyzy se pripravi podle kapitoly 8 Odbéry

vzorkl a kap. 11 stanoveni obsahu susiny ve vzorcich.

Stanoveni vynosu podle zvolené plochy

Minimalné z jednoho ndhodné vybraného fadku o minimalni délce 10 m (20 m)
se odeberou vSechny rostliny a zvazi se. Podle niZze uvedeného vzorce se vypocita
vynos Cerstvé hmoty z jednoho hektaru. S vyssim mnozstvim odebiranych (delsich)

radka se zptesiuje vypocet vynosu rostlin z hektaru.

V=[10/(8 xd)] xm

kde:
V = vynos rostlin [t.ha],
§ = sitka fadku (vzdalenost jednotlivych tadkt od sebe) [m],
d= délka sklizeného fadku [m],

m = hmotnost sklizenych rostlin [kg].

Priklad vypoctu:

z 15ti metrového radku bylo sklizeno 45 kg hmoty rostlin kukurice. Vzdalenost radkii
od sebe pri vysevu byla 70 cm. Jaky bude biologicky vynos z 1 hektaru?
V=[10/0,7 x15)] x45

V=4285tha!

Vynos cerstvé hmoty z hektaru je 42,85 t.

Stanoveni vynosu podle pritmérné hmotnosti rostlin

V této metode se odebird deset po sob¢€ jdoucich rostlin. Odebrané rostliny se
zvazi a vypocita se praimérna hmotnost jedné rostliny (hmotnost celkem / pocet
rostlin). Vynos na hektar se pak vypoéte vynasobenim pramérné hmotnosti rost-
lin primérnou hustotou porostu (poctem jedincti na hektar). Opét plati zasada —

¢im vice odebranych fadkd, tim vyssi presnost vypocteného vynosu.

24




kde:
V = vynos rostlin [t.ha'],

m = hmotnost sklizenych rostlin [kg],

§ = sitka radku (vzdalenost jednotlivych fadka od sebe) [m],
p = pocet fadku, ze kterych byly odebirany rostliny,

y = pocet odebranych rostlin,
X =

vzdalenost rostlin od sebe v fadku [m],

Priiklad vypoctu:

Z porostu kukuric, ktery byl vyset ve sponu 70 % 15 cm bylo odebrano ze tri radki
deset rostlin o celkové hmotnosti 14 kg. Jaky je hektarovy vynos zelené hmoty?
V=1[10/0,7x3x0,15%10)] x 14

V=444 tha'

Vynos cerstvé hmoty z hektaru je 44,4 t.

B. Stanoveni vynosu suché hmoty
Hektarovy vynos [t.ha!] celkové suché hmoty se vypoéita podle nasledujiciho

VZorce:

kde:
VSH = vynos celkové suché hmoty [t.ha'],
VZH = vynos celkové zelené hmoty [t.ha''],
S = obsah absolutni susiny pfi sklizni [%] (vypocet obsahu absolutni susiny

je uveden v kapitole 11. Stanoveni obsahu susiny ve vzorcich).
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11. Stanoveni obsahu susiny ve vzorcich

Stanoveni orientacniho obsahu susiny pi‘ed sklizni
Orientacni metoda slouzi ke spravnému urceni terminu sklizné a provadi se né-

kolik dni pted pfedpokladanym terminem sklizné.

SuSina zrna: z vnitini ¢asti porostu kukufic (ne z okrajovych rostlin) se odebe-
re 5 palic. Z prostiedni ¢asti kazdé palice se vyloupou tfi fady zrna, vytvoii se
smésny vzorek, u kterého se stanovi obsah susiny. Pro orientaci se ur¢i mlécna

linie zrna.

Susina rostliny: rovnéz z vnitini ¢asti porostu se odeberou minimaln¢ 3 rostliny
reprezentujici celkovy stav porostu. Odebiraji se ve stejné vysce jako pii sklizni
(cca 10 cm). Z nafezanych rostlin (véetné palic) o délce fezanky cca 8 mm se
vytvoii smésny vzorek (fezanku z celé rostliny je nutné homogenizovat) a opét

se stanovi obsah susiny.

Postup:

Ze vzorki zrna a ze vzorku celé rostliny se odebere navazka 100 g. Zpocatku je

nutné vzorky predsouset pii teploté 50 = 5°C po dobu dvou hodin, aby nedoslo

ke zkaramelizovani. Nyni jsou mozné dva postupy:

a) Po piedsouseni se susi celd zrna pfi teploté 105 °C po dobu nejméné ¢tyt ho-
din. Po vysusSeni a zchladnuti v desikatoru (exsikatoru) se vzorek zvazi a susi
se dalsi hodinu pfi 105°C. Po vychladnuti se vzorek znovu zvazi. Jestlize
rozdil hodnot hmotnosti dvou po sobé jdoucich vazeni piekroci 0, 5 %, susi se
dalsi hodinu (hodiny) az do konstantniho ubytku hmotnosti.

b) Po predsouseni se nechaji vzorky nepretrzité vysouset do druhého dne (mini-

malné po dobu 8 hodin).
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Vypocet orientacni susiny:

S =100-(m,-m,) / (m,-m,)x 100

kde:
S = orientaéni susina [%],

m, = hmotnost vazenky [g],

m,

m, = hmotnost vaZenky a zkuSebniho vzorku po vysouseni [g].

hmotnost vazenky a zkuSebniho vzorku pfed susenim [g],

Stanoveni piedsusiny

Vzorek se ptedsousi pii teploté 50 °C £ 5 °C po dobu 24 hodin, v pfipad¢ nutnos-
ti déle. V prubéhu suseni se hmota opakované nacechrava, aby suseni probéhlo
rychle a rovnomérné. Po usuSeni se vzorek vyjme ze susarny, necha se vychlad-
nout a zvazi se s presnosti na 1 g. Takto odebrany a predsuseny vzorek se pouzi-
je na stanoveni vynosu resp. na stanoveni obsahu absolutni susiny a na stanove-

ni kvalitativnich parametrd fezanky.

Stanoveni obsahu absolutni susiny

Predsuseny vzorek se rozemele (sito s kruhovymi otvory 1 mm) a nechd volné
chladnout 24 hodin v laboratofi. Do vysousecich misek se navazi vzorky o hmot-
nosti 3—10 g a susi se pii teploté 105 °C po dobu 4 hodin. Po vysuseni a zchladnu-
ti v desikatoru (exsikatoru) se vzorky znovu zvazi. Z kazdého vzorku se prova-
déji dve paralelni stanoveni a jako vysledek se bere jejich prumér. Jestlize rozdil
hodnot hmotnosti obou paralelnich stanoveni piekroci 0,5 %, provedou se dalsi
dvé paralelni stanoveni z téhoz vzorku. Pokud rozdil i téchto stanoveni ptekroci
povolenou toleranci, bere se jako vysledek pramér vSech ¢tyt stanoveni. Prepo-

Cet obsahu susiny se provadi dle nasledujiciho vzorce:
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S=BxDx100/ (AxC)

kde:
S = obsah susiny pfi sklizni [%],
A = hmotnost vzorku pied predsousenim [g] (zelena fezanka, navazka
cca. 0,5-1 kg),
B = hmotnost vzorku po pfedsuseni [g],
C = hmotnost vzorku pred susenim [g] (rozemlety predsuSeny vzorek,
navazka 3—10 g),

D = hmotnost vzorku po ususeni [g].

Priklad vypoctu:

Ze smeésného vzorku zelené rezanky byl odebrdan vzorek o hmotnosti 1121 g,
hmotnost vzorku po predsouseni byla 365 g. Poté byly odvazeny dvé navaizky
o hmotnosti 3,0000 g, které po vysouseni pri 105 °C dosahly priimérné hmotnosti
2,7555 g. Jaky je absolutni obsah susiny ve vzorku rezanky?
S=365x2,7555*100/ (1121 x3)

§=2991%

Obsah absolutni susiny ve vzorku je 29,91 %.

12. Ostatni metody laboratorniho zkouseni

Dne 1. prosince 2009 nabyla u¢innosti vyhlaska ¢. 415/2009 Sb. o stanoveni
pozadavkil na odbér vzorkt a zptisobu zvefejnéni metod laboratorniho zkouseni
produktt ke krmeni.

Na zakladé §3 této vyhlasky byl UKZUZ povéfen Ministerstvem zemédélstvi
zvetejnénim metod laboratorniho zkouseni produkti ke krmeni zplsobem,
umoziujicim dalkovy pristup. Metody jsou dostupné na portale Mze (metody

laboratorniho zkouseni krmiv — www.mze.cz).
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U fezanky i silazi se stanovuji: susina (u silazi s pfi¢tenim tékavych latek), N-lat-
ky, vlaknina, §krob.

Podle CSN 467092 (1998) se stanovuji celkové a redukujici cukry (Sast 22),
a popel (¢ast 9).

Podle Mertense (2002), resp. CSN EN ISO 16472, se stanovi aNDF (NDF s amy-
lazou).

Stravitelnost organické hmoty (SOH), stravitelnost NDF (SNDF) a vlakniny se
stanovi dle Orskova a McDonalda (1979), metodou in situ (in sacco) v saccich
ponoienych 24 hodin do bachoru nelaktujicich dojnic s bachorovou kanylou pii
zachovné krmné davce.

Stravitelnost skrobu se stanovi kombinovanou metodou in situ — in vitro (meto-
dou IS-1V) podle Sapienzy (2002).

Hodnoty BNLV (bezdusikatych latek vytazkovych, CSN 467092, &ast 22), NEL
(netto energie laktace) a NEV (netto energie vykrmu) se vypocitaji standardni-
mi metodami podle Zeman a kol. (2006). Do vzorct se dosadi hodnoty stravitel-
nosti vlakniny stanovené metodou in sacco (@Qrskov a McDonald, 1979), a hod-
noty stravitelnosti tuku, N-latek a BNLV z tabulek Zeman a kol. (20006), ptipad-
n¢ Petrikovi¢ a kol. (2000).

Vypocteny mohou byt také ukazatele DINAG a Milk 2006 (Ttinacty a kol.,
2013). Ze ziskanych hodnot v programu Milk 2006 mohou byt vytvoieny gra-
fy znézornujici produkci mléka z jedné tuny susiny kukufice a produkci mléka
z jednoho hektaru.

Vysledky se uspofadaji do tabulek dle mista pokusu a skupiny FAO, dale dle
obsahu $krobu, stravitelnosti NDF (SNDF), obsahu NDF a koncentrace ener-
gie NEL.

U silazi se stanovuji ukazatele fermentace (pH, kyselina mlécna, t€kavé mastné
kyseliny (CSN P CEN ISO/TS 17764-2 (467096), 2014), kyselost vodniho vylu-
hu, ¢pavkovy dusik, alkohol). Hodnoti se aerobni stabilita podle Honiga (1986),
kde rozhodujici je rozdil teplot 2 oC silaze proti venkovni (ambient) teploté, méti

se po dobu 5—7 dnd.
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SildZe se hodnoti podle CSN 46 7092-43 (1998) Hodnoceni jakosti fermentaéni-

ho procesu silaze.
13. Vyhodnocovani podle zvolenych kritérii
Pii vybéru hybridu je tieba zohlednit:

* ucel péstovani, individualni vlastnosti jako napf. ranost, odolnost, obsah zivin,

stravitelnost,

vhodnost pro danou vyrobni oblast,

pudni a klimatické podminky stanoviste,

vysledky porovnani vykonnosti hybridt z vice lokalit,

stabilitu vykonnosti hybrida po nékolik let,

cenu a dostupnost osiva,

naroky na agrotechniku a vybaveni vhodnou technikou.

Doporucuje se zohlednovat jen ty vlastnosti, které potfebujeme. Prvotni pro
rozhodovani jaky hybrid zvolit je ucel jeho péstovani, resp. mnozstvi a kvalita
vysledného produktu, ktery bude uceln¢ a ekonomicky vyuzit. Zatazeni hyb-
ridu mezi zrnové ¢i silazni pln€ zavisi na firmé, ktera ho na trhu nabizi a dava
do UKZUZ k testaci uzitné hodnoty. UKZUZ jiz jen testuje dle svych instrukci
a zatazeni neméni. Hodnoceni kukufi¢nych hybridd neni jednoduché, protoze
vysledky z hlediska vysoké variability a nizké opakovatelnosti nelze snadno zo-

becnovat.
Variabilita je u kukufice vyrazné odlisna od jinych picnin, navic i z kukufice
samotné lze vyrobit nékolik velmi odlisnych krmiv. I jeden druh krmiva mtize

mit velké rozdily ve vyzivnych hodnotach a jejich stravitelnosti.

Rozdily jsou ovlivnény predevsim:

* genotypem, zpuisobem Slechténi,

30




—

ZAaT

* vn&jsimi podminkami (agrotechnikou, pocasim),
 prubchem vegetace a terminem sklizné,
¢ podilem jednotlivych ¢asti rostlin,

* silazovatelnosti.

Opakovatelnost Ize vyjadiit matematicky. Predstavuje pomér variance (rozpty-
lu) v ramci hodnocenych piipadt a variance mezi hodnocenymi ptipady. Pokud
jsou genotypy nahodné vzorkovany z definované referencni populace, opako-
vatelnost oznacuje v SirSim slova smyslu dédivost. U kukufice (ale i u jinych
plodin) 1ze tedy pro urcity znak (naptiklad vynos) stanovit miru opakovatelnosti,
ktera je dana varianci zpisobenou genotypem hybridu (VG), interakei genotypu
a prostfedi pokusné plochy (VGE) a rezidualni chybou (Verror). V rovnici hraje

roli i pocet pokusnych ploch (e) a pocet opakovani na pokusné plose (re).

r = (VG/(VG+VGE/e+ Verror/re))

Opakovatelnost miize byt jina pro skupiny hybrid (rané, pozdni podle FAO),
rtuzné oblasti péstovani (vyse, nize polozené), ale i pro jednotlivé znaky kvality

hybridu (napf. obsah $krobu, vlakniny). Kvalitativni parametry jsou vice opako-

vvvvv

Zpisoby hodnoceni hybridi:

* v tabulkach se zvyraznénim nejlepsich a nejhorsich hybridl véetné statistické-
ho hodnoceni,

« v grafech s fazenim vzdy podle vybraného znaku,

* slovni (komentat k metodice, sledovanym ukazatelim, hypotézam, k tabul-

kam a grafiim, srovnani s literaturou).

Hodnoceni silazi

Ve vétsing zemi sveéta normy pro hodnoceni silazi neexistuji, bodovy systém a za-
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fazeni do kvalitativnich tfid nemaji. Existuji pouze doporuceni, jak by méla idealni
silaz vypadat a v jakém rozpéti se mohou jednotlivé ukazatele kvality pohybovat.
V Ceské republice a v nékterych okolnich zemich systém hodnoceni silazi existuje.
U nas ale existuje n&kolik systémii, po&inaje CSN 467092 a konée Normou 2000.
V' hodnoceni silazi nebudou pouzivany bodové stupnice. Konkrétni vysledky
chemickych analyz budou porovnany s pramérem hodnot v CR, piipadné ve své-

té dosahovanych.
14. Porovnani s literdrnimi zdroji

Pti zpracovavani této metodiky jsme vychazeli nejen z naSich poznatki, zkuSe-
nosti a experimentalni prace, ale samoziejmé i z odborné a védecke literatury.
Komplexni prace o kukufici publikovali Zimolka et al. (2008), Dolezal (2012)
(cit. Tfinacty et al., 2013) a mnoho dal$ich. Nasi praci jsme porovnavali s meto-
dikami Ned¢lnik et al. (2012) a Raj¢akova, Mlynar (2009) a Loucka, Tyrolova
(2013).

Podkladem pro hodnoceni krmiv nam byly normy AOAC (2005), Commission
Regulation (EC) No 152/2009 (2009), DLG-Praxishandbuch Futterkonservierung
(20006), Petrikovi¢ et al. (2000), Van Soest et al. (1991) a Zeman et al. (2006).
Silazovani kukufice v riizné fazi zralosti bylo pfedmétem vyzkumu napft. Bal et
al. (1997). Korelaci mezi obsahem NDF a Skrobu, stravitelnost NDF a Skrobu
v zavislosti na technologickych vlivech, ptipadné genotypu kukufi¢nych hybrida
zkoumali napf. Andrae et al. (2001), Bal et al. (1997), Fernandez (2004), Frey
et al. (2004), Givens a Deaville (2001), Hetta et al. (2012), Ivan et al.. (2005),
Jensen et al (2005), Johnson et al. (1999), Mitrik a Vajda (2009a,b), Thomas et
al. (2001), Filya a Sucu (2010), Wang et al. (2010), Weiss a Wyatt (2000). Velmi
vyznamné byly pro nas také prace Ballard et al., 2001, Barriere et al. (2004),
Boon et al. (2012), Buxton et al. (2003), Moreno-Gonzalez et al. (2000), Oba
a Allen (1999), Philippeau a Michalet-Doreau (1997, 1998), Qiu et al. (2003),
Weiss a Wyatt (2002).

32



—

ZAaT

IIl. Srovnani novosti postupu

Novost je v systému samotném, i v tom, ze je ovéfeny, verifikovany a fungujici.
Zakladni prednosti metodiky je, Ze podrobné popisuje, jak se experimenty zakla-
daji, prubézné sleduji a nasledné vyhodnocuji.

V soucasné dob¢ hybridy kukufice vybiraji v zemédélském podniku hlavné agro-
nomové, ktefi v malé mife zohledfuji nutri¢ni kvalitu vybranych hybridd. Tento
problém je jeste horsi v tom, ze kvalita kukufi¢nych silazi se hodnoti podle systé-
mu, ktery neodpovida sou¢asnym poznatkiim. K vypoétu energetické hodnoty se
bézné pouzivaji tabulkové hodnoty stravitelnosti vlakniny (Zeman, 1995) a po-
kud se pfi vypoctu obsahu energie pouzije stravitelnost vlakniny, resp. NDF jako
konstanta, potom vyslednou energetickou hodnotu ovliviiuje jen obsah organic-
kych zivin. V takovém piipadé vypocitana hodnota neni schopna vyjadfit uvade-
nou variabilitu stravitelnosti vlakniny v rozmezi 35-70 %.

Nabidky hybridt osivarskych firem nelze dle firemnich dajid srovnavat mezi
sebou, protoze firmy pouzivaji rizné metody stanoveni sledovanych ukazate-
4. Firmy uvadi rizné zptisoby hodnoceni silaznich hybridl pod riznymi nazvy
jako napt. Animal Nutrition, Top silaz, Power Cell, Milk 2006, apod. Proto na-
vrhovatelé projektu v soudinnosti s vyse uvedenym Svazem chovatelt ceského
strakatého skotu zaradili do experimentalnich schémat hybridy oslovenych firem
pro finalni srovnani nejen vynosovych parametrt, ale pfedev§im parametrd nut-
riéni kvality hybrida.

Nezavislé hodnoceni silaznich hybridi kukufice, resp. hybridi péstovanych
k vyrobé silaze, vyznamné pomize pii rozhodovani péstitelti kukufice a chova-
telt dojnic v zemédé€lské prvovyrobé, ktery hybrid koupit a zafadit do vyrobni-
ho procesu na farmé.

Nutnost vytvofeni nového jednotného systému hodnoceni kukufiénych hybrida
vyplynula mimo jiné i z feSeni vyzkumného projektu NAZV projekt QI191A240.
Byly potvrzeny zavéry mnoha autorti védeckych praci, ze u nas i ve svété existu-

je velké mnozstvi riznych metod hodnoceni hybrida kukuftice, ¢imz se podstatné
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snizuje moznost porovnavani hybridd mezi sebou. Situaci navic komplikuje vel-
mi vysoka variabilita nejen mezi metodami, ale i v pouziti jedné metody, proto-
ze kukufice obsahuje dvé naprosto odlisné ¢asti, stonek s listy a palici se zrnem,
jejichz vzajemny pomér se v prub&éhu dozravani velmi vyznamné méni a tim do-
chazi ke zvyseni variability odebranych vzorkt. Velkou pozornost je proto nut-
né vénovat odbéru vzorkda.

K dosazeni maximalnich vynosi kukufic je dilezita kvalitni ptiprava pidy, resp.
setového lazka spocivajici v prokypfeni svrchni vrstvy ornice a spravné naca-
sovani vysevu. V lokalitach, kde hrozi nebezpeci vyskytu bazlivce kukufi¢ného,
je potieba sledovat signalizaci a na jejim zéklad€ provést vhodnou insekticidni
ochranu. Velkou pozornost je potfeba vénovat zafazeni vhodné predplodiny. Pri
péstovani kukufice na jednom honu bez preruseni dochazi ke zhorseni fyzikal-
nich vlastnosti pidy projevujici se zhorSenim pidni struktury, zvySuje se utuze-
ni a snizi se infiltra¢ni a reten¢ni schopnost ptidy. Dochazi k jednostrannému od-
cerpani zivin, k zizeni poméru C:N, ke snizeni mikrobialni aktivity a tvorby hu-
musu v disledku nedostatku kvalitni organické hmoty. Dochazi také ke zvySené-
mu vyskytu chorob a sktidcti. To vSe ma za nasledek vyssi potieby agrochemika-
lii, které se projevi zvySovanim nakladd pii péstovani kukufic.

V piechozich letech byly ke kukufici vydany dvé certifikované metodiky v CR
a jedna v SR. Metodika ,,Spravna praxe pii silazovani kukutice” (Loucka a Ty-
rolova, 2013) je planovanym vystupem projektu QI91A240 ,,Faktory ovliviu-
jici nutriéni hodnotu kukufi¢nych hybrida a kukufi¢nych silazi.“ Metodika je
zaméfena na podrobny navod jak kukufici silaZzovat. Metodika NedéInika a kol.
(2011) s nazvem ,,Vyroba kukufi¢né silaze z riznych fyziologickych typt hybri-
di kukutice® je vice zaméfena na popis fyziologickych typu kukufice, agrotech-
nickych vlivli na kvalitu kukuftice, vlivu odrid na kvalitu silazi, hlavné vSak na
choroby a Skidce kukufice a vyskyt mykotoxint v kukufici. Zatimco metodika
Nedélnika a kol. (2011) podrobné popisuje fyziologické vlivy, které mohou po-
tencialné ovlivnit vyslednou kvalitu kukufi¢nych silazi, metodika Loucky a Ty-

rolové (2013) se zabyva predevsim technologickymi vlivy na kvalitu kukuti¢né
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silaze. V dostupné literatute existuji i dal$i metodicka doporuceni pro spravnou

praxi pfi sildZzovani kukufice, ale vétSinou jsou napsany v Sirsim kontextu, tedy
zabyvaji se silazovanim i jinych plodin (Raj¢akova a Mlynar, 2009) nebo celko-
v¢é kukufici, pticemz ale vlastni silaZovani je popsano méné podrobné (Zimolka
a kol., 2008). V téchto ptipadech se vSak nejedna o certifikovanou metodiku.
Systém hodnoceni hybridii v CR neni pfedmétem zadné certifikované metodiky

ani jiné publikace.
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IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika by méla poskytnout $iroké zemédélské praxi navod jak postupovat pii
porovnavani hybridi svépomoci informaci o tom, jak probihalo a v budoucnos-
ti by mélo probihat experimentalni hodnoceni jednotlivych hybridii. Doporuceni
jsou nejen vysledkem studia literatury, poznatkti a zkusenosti z praxe, ale hlav-
né vysledkem experiment uskute¢nénych v ramci feseni vyzkumného projek-
tu NAZV QJ1210128. Rozsah uplatnéni metodiky je Siroky, v podnicich zemé-
délské prvovyroby, podnicich sluzeb pro zeméd¢lstvi, u vyrobcti zemédelskych
stroju i ve $kolstvi na vSech stupnich pocinaje odbornym skolstvim. Pfi své praci
mohou metodiku uplatnit certifikovani poradei, pracovnici chovatelskych svazt,
osivarskych firem, zemédélskych laboratoii i kolegové vyzkumnici.

Prace vznikla na zakladé pozadavku Svazu chovateli ¢eského strakatého skotu,
ktery postrada pro své ¢leny ucelené a nezavislé informace o krmivarské kvalité
jednotlivych silaznich hybridl. Jedna se hlavné o nezavislé porovnani hybrida
jednotlivych osivarskych firem mezi sebou. Svaz a jeho ¢lenové (chovatelé doj-

nic) budou také hlavnim uzivatelem vysledku.
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V. Ekonomické aspekty

Hlavni ekonomicky vyznam je v moznosti vyuzivani systému, ktery nabidne uzi-
vatelim v Cele s prvovyrobcei sdruzenymi ve Svazu chovatelu ¢eského strakatého
skotu nezavislé a podrobné informace o péstovanych hybridech v riiznych loka-
litach a v fadé nékolika let. Pokud bychom ekonomické aspekty zzili pouze na
vysledky vyzkumu Oba a Allen (1999) a dalsich, Ze zvySenim stravitelnosti NDF
o0 1 % lze zvysit produkci FCM mléka zhruba o ¢tvrt litru a pfijem krmiva 0 0,168
gramu suSiny, pak by dle nasich vysledkt jen na zakladé vybéru silazniho hyb-
ridu kukufice pro vyrobu silaze bylo mozné zvysit mlécnou uzitkovost na jed-
né farme mlécného skotu casto az o 2 litry na dojnici a den. Podle Lauera (2008)
je u kukufice pro uréeni vyznamu hlavnich faktorti pro tspéch pii vyrobé sila-
7i (tedy volby hybridu, doby a zpiisobu jeho sklizn€) rozhodujici, ze existuje ob-
rovska variabilita jak v obsahu NDF (30-54 %) a stravitelnosti NDF (45-64 %),
tak v obsahu $krobu (1343 %) a stravitelnosti Skrobu (80-98 %).

O uzitkovosti vSak rozhoduji 1 dalsi vyrobni a ekonomické aspekty, které proka-
zuji, ze spravnym vybérem hybridu, zpiisobem jeho péstovani a sklizné 1ze zlep-
sit ekonomickou situaci podniku.

Lze predpokladat, ze do péti let po ukonceni projektu budou vysledky vyuzivany
u zhruba 10 % chovatelti dojnic (tj. produkce cca 270 mil. litri mléka za rok) a za
predpokladu, ze diky vyuziti vysledki bude dosazeno zisku 1 % z celkovych trzeb
za mléko, bude celkovy zisk 18 mil. K¢. Pokud budou farmafi vyuzivat vhodngjsi
hybridy a pracovat s pfesnéjSimi ¢isly (ne zastaralymi z tabulek), zlepsi se vyuzi-

telnost krmiv a snizi disledky metabolickych poruch dojnic zhruba o 5 %.
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Prehled zkratek:

AZZP — agrochemické zkouseni zeméd¢€lskych pud

BNLV - bezdusikaté latky vytazkové

CSN  — &eska technicka norma

DINAG - stravitelnost podilu susiny bez skrobu a rozpustnych cukrii (stravitel-
nost vlakniny)

FAO — cislo ranosti kukufic
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SOH  — stravitelnost organické hmoty

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zeméd&lsky

WMO -~ World meteorological organization. Svétova meteorologicka organi-

zace.
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