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Moderni zemédélstvi musi celosvétové ¢elit novym vyzvam, jakymi jsou napfiklad zména klimatu, pokles
ptdni urodnosti v disledku degradace plidy eroznimi jevy, zvy3ujici se néroky na produkéni a mimoprodukéni
funkce zemédélstvi. V neposledni fadé je také na zemédélce vytvaren celospolecensky tlak, aby snizili
potencidlni negativni dopady zemédélské cinnosti, zefektivnili vyuZivani mineralnich hnojiv (pfedevsim
dusikatych), ale zaroven produkovali kvalitni potravinafské a krmivafské vyrobky. Zemédélsky vyuzivana

pada je v sou¢asnosti povazovana za nejvytizenéjsi pfirodni zdroj a jakozto zakladni vyrobni faktor kazdého
zemédélce by méla byt patfi¢né chranéna s ohledem na jeji duleZitou vliastnost — pddni Urodnost.

Politika Evropské unie (EU) v ramci
obnovitelnych zdroju pfispéla pre-
deviim ke zvyieni produkee bioplynu
v bioplynovych stanicich (BPS). Diky
tomu se EU stala lidrem v produkci
bioplynu, coz ma kromé hospodéaf-
skych i environmentélni a klimatické
vyhody (Scarlat et al., 2018). Nejdlle-
#itéj3i energetickou plodinou pro an-
aerohni digesci (AD) je kukufice setd
(Zea mays L.), coz predstavuje hlavni
dilvod pro rozsifovani ploch s touto
plodinou (Britz & Delzeit, 2013). Vasi-
leiadis et al. (2011) uvadéji, Ze Siroké
vyuzivani kukufice vedlo ke vzniku
systéml zaloZenych pouze na pro-
dukci kukufice a oznacovanych jako
systémy péstovani kukufice (MBCS).
Metody péstovani rostlinné biomasy
pro vyrobu bioplynu a tvorbu krmi-
vové zakladny pro hospodérska zvi-
fata maji rozhodujici vliv na ornou
pldu z hlediska Zivotnfho prostfedi.
Néktefi zastupci rostlinnych druh,
napf. luskoviny a husté seté obilniny
jsou obecné povazovany za prospés-
né pro kvalitu orné pldy ve srovna-
ni s monokulturami kukufice, které
¢asto vedou k degradaci orné pudy
a maji na ni dal3i nepfiznivé dopady.
MoZnou pozitivni zménu nabizeji
péstebni systémy sloZené ze dvou
a vice plodin definované jako smise-
na kultura. Tyto systémy se vyznacuji
efektivnéjsim vyuZzitim pfirodnich
zdroji daného stanoviité a vétdim
potencidlem v ochrané orné pldy.

Precizni zemédélstvi

Tento princip hospodafeni je silné
spojen s pouZivanim nowych, mo-
dernich technologii, jakymi jsou
globalni druZicovy polohovy systém

(GNSS Global Navigation Satellite
System), GIS (Geographic informati-
on System), DPZ (dalkovy prizkum
Zemé) a mnohé dal3i. Hlavnim cilem
precizniho zemédélstvi je pfedeviim
podrobné poznani heterogenity vy-
uzivaného pozemku. Rozhodujici
jsou informace o mocnosti orni¢cniho
horizontu, slozeni pady, obsahu or-
ganické hmoty, zasobenosti Zivina-
mi, vlihkostnich podminkach, sklonu
a expozici pozemku a dalsi. Jednou
z vyuzivanych technologii vychazejici
ze smyslu precizniho zemédélstvi je
variabilni aplikace hnojiv, a to pfede-
véim téch s obsahem dusiku tak, aby
se minimalizovaly potencidlni ztraty
dusiku. Dusikata hnojiva by méla byt

aplikovéna podle potfeb rostlin ve
specifikované fazi rGstu plodin. Jed-
na z koncepci je aplikace variabilni
davky, kterd se opira o vymezeni zén
managementu v ramci poli, aby od-
raZely prostorovou variabilitu pld-
nich podminek nebo vynost plodin.
V rémdi technologii precizniho zemé-
délstvi se intenzivné vyviji moZnost
vyuZiti dront (UAY - An unmanned
aerial vehicle) pro mapovéni pozem-
ki, za ucelem monitoringu stavu
péstované plodiny nebo detekce
nezadoucich rostlin - plevell. Tech-
nické prostfedky UAV mohou byt
vybaveny multispektralnimi nebo hy-
perspektralnimi kamerami. Tyto ka-
mery jsou schopné zachytit jednotli-
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vé slozky svételného zéfeni, které se
odréazeji od zemského povrchu nebo
rostling v rdzné intenzité. Analy-
zou multispektrélnich snimkd je pak
mozné zjistit, jestli se na pozemku
pied setim polni plodiny nenachaze-
ly jiné rostliny - plevele, a provést do
zén vyskytu cilenou aplikaci. Pripad-
né detekovat plevele ve vzrostlych
rostlindch jako podklad pro post-
emergentni aplikaci herbicidu. Ote-
vira se tak cesta pro Setrnou, cilenou
aplikaci agrochemikalii s ohledem na
ochranu zivotniho prostfedi, snizeni
stresu péstovanych plodin a nakla-
di na samotnou aplikaci. Systémd
precizniho zemédélstvi by $lo také
vyuzit k vybéru technologie set

Obr. 1 - Identifikace mista pro vyuZiti nize popsané technologie, a to péstovdni kukurice s podsevem smési Zita
a hrachu, Snimek pozemku porizeny pomoci UAV (vlevo). ProloZeni vrstevnicemi (uprostred). Identifikace erozné

ohrozené édsti pozemku (vpravo)
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a organizace porostu s ohledem na
erozni ohrozenost daného pozemku
nebo ¢asti pozemku. S vyuZitim DPZ
vyrobime snimek pozemku (obr. 1
vlevo), proloZime vrstevnicemi (obr.
1 uprostfed) a identifikujeme eroz-
né ohrozenou {ast (obr. 1 vpravo).
Na této casti pozemku muzeme vy-
uzit nize popsanou technologii seti,
tedy vyseti hiavni plodiny spolecné
s pfisevem smési plodin Zita a hrasku
(obr. 3).

Inovaéni aspekt predstavené tech-
nologie a techniky spotivé v pésto-
vani hlavni plodiny - kukufice seté -
a podsevu, smési podpdrnych plodin
zita a hrachu jako protierozniho prv-
ku pfi péstovani kukufice na erozné
ohrozenych pozemcich.

Vyhody péstovani smiSené kultu-
ry lze shrnout do nékolika boda.
Jednou z vyhod je dvojnasobné
zastoupeni jedincd na plode, které
vede k dFivéj§imu zapojeni poros-

tu, coz se projevi na silngjsi konku-
renci vici vyskytujicim se plevelm,
a zaroven dojde k vétsi pokryvnosti
povrchu pudy. Tento fakt se projevi
zvysenou intercepci, protoze exis-
tuje pfima souvislost mezi velikosti
listové plochy nad povrchem pudy,
tedy pokryvnosti, a ztratou pldy
vlivem pldni eroze. Z toho plyne, e
¢im vic biomasy se na ptdé nacha-
zi, ttm méné hrozi nebezpedi eroze.
Pouziti seciho stroje s modularni seci
jednotkou pfindsi podstatné zmény
technologie péstovani hlavnich plo-
din a podplodin na jednom pozem-
ku. Setf v jedné operaci ma vyhodu
v tom, Ze v pfipadé délené opera-
ce, tedy setf v nasledném prejezdu,
eliminuje vliv pocasi. Spatné potasi
nemusi i nékolik dni umoznit indivi-
dualni nasledné seti. Start vegetace,
hlavni plodiny a podplodiny, je sou-
bézny, porost se zapojl do procesu
ovliviiovani pudy a sebe navzajem
soucasné, a tim nastava brzy po za-
seti Ucinek protierozniho efektu. Po
zaseti hlavni plodiny a podplodiny

Tab. 1 - Vysledky méfeni prvniho terminu (30. 5. - 31. 5. 2022)

v jedné operaci se pomérné rych-
le nastartuje mikrobialni aktivita
v pidé, a zvysi se tak vliv podplo-
diny na fixaci dusiku v pGdé a jeho
postupné uvolfiovéni pro kofenovy
systém hlavni plodiny. Pfitom pod-
plodina mé pomalejsi dynamiku
riistu a nebrani tak rdstu hlavni plo-
diny. Podplodina vytvafi organickou
hmotu, a to jak v ptdé, tak i nad
zemi.

K zakladani porostdl smifené kultu-
ry byla vyvinuta modularni vysevni
jednotka, chranéna uzitnym vzorem
€. 36605, kterd je umisténa na ram
pfesného seciho stroje. Toto technic-
ké fesenisi kladlo za ukol sestavit seci
stroj, resp. skladbu na ném umisté-
nych secich jednotek a moduldrnich
secich jednotek, které by umoznily
soucasny presny radkovy vysev ku-
kufice (rozte¢ 75 cm) a mezifadkovy
vysev smési podplodin uréenych pri-
marné k ochrané pdy na pozemcich,
kde je péstovana kukufice.

I. Termin
Varianta poﬁ?fl?otsgho Infiltrace (1) po:ils:;tkg\gho Ztr?ttﬁ‘g)ﬁdy
odtoku (s) odtoku (I)
' 30 minut
 Cerny kypfeny Ghor 4:44 639 141 2,05
| Konvenéni zpracovani Ax515 651 129 1,29
| Kukufice setd + luskovinoobilng smés (3iroky fadek) 12:42 735 45 0,13 }
 Kukufice seta + luskovinoobilna smés (azky radek) 10: 1 738 42 0,11 ;
15 minut
' Cerny kypfeny thor 0:57 255 135 138
_Konvenéni zpracovani 0:45 264 126 1,36
Kukufice seté + luskovinoobilna smés (iroky fadek) 1:14 294 96 0,44
! Kukufice setd + luskovinoobilnd smés (zky fadek) | 1:34 303 S S

Tab. 2 - Vynosy cerstvé hmoty monokultury kukufice a smisenych kultur sestavajicich z kukufice, Zita

a hrachu. HSD - Tukey's HSD test

: ) . Vynos cerstvé hmoty
Varianta v‘g?: l:llhl;gmer kukutice kukufice/smiSena kultura
t/ha % HSD t/ha % HSD
i1 kukufice - 89,82 100,0 A 89,82 100,0 A I
2 | smidena kultura 01 70:30 85,77 95,5 A 98,84 110,0 A i
3 | smidena kultura 02 80:20 | 8848 | 985 A | 10432 62 | A |

Tab. 3 - Vynosy susiny monokultury kukufice a smisenych kultur sestavajicich z kukufice, Zita a hrachu. HSD

~ Tukey's HSD test

=i Vynos susiny
Varianta V‘;Sif: l;"hegg:ér kukufice kukufice/smi%ena kultura
L tlha % HSD ttha % HSD
11 Kukurice = 27,06 100,0 A 27,06 100,0 A |
2 | smi3end kultura 01 70:30 27,39 101,2 A 29,14 107,7 A i
'3 | smigen4 kultura 02 80:20 26,25 970 A 28,25 44 | A ‘

Vyhodou seciho stroje je, Zze sou-
¢asné dokdze vyset osivo kukufice
daného hybridu s HTS 300-350 g
v pozadovaném mnozstvi (j/ha) po-
dle pGdné klimatickych podminek
daného stanovi§té i smési podplodin
mezi tadky kukufice. U kukufice je
dodrzena mezifadkové vzdalenost
0,75 m. Smés podplodin je vysetd
25 ¢m od kazdého fadku kukufice,
a to z diivodu omezeni konkurence
mezi plodinami v rané vyvojové fazi
kukurice. Tato organizace porostu je
vidét na obr. 3.

V ramci ovéfeni technologie péstova-
ni smisené kultury byl pouzit hybrid
kukufice DKC2788 (FAQ 230-240),
do smési podsevovych plodin bylo
pouzito Zito seté, odriida Diamant
a hréch sety, odr(ida Eso.

Porost kukufice a smési podsevovych
plodin Zita a hrachu byl oietfen re-
gistrovanym postemergentnim pfi-
pravkem Basagran s G¢innou [dtkou
bentazon - 480 g, vyrobce BASF spol.
sr. 0. v davee 2 I/ha, coZ je maximal-
ni povolend dévka u viech tfi testo-
vanych plodin. U Zita se pfipravek
aplikuje POST 13-29 BBCH, u hrachu
POST do 17 BBCH a u kukufice POST
do 18 BBCH kukufice. U kukufice se
pfipravek aplikuje do vysky 20 cm, na
plevele ve fazi dvou aZ ¢étyf listl ple-
veld, v této vyvojové fazi je pfipravek
nejucinnéjsi.

Pokusné plochy byly situovény na
dilu padniho bloku (DPB) s oznade-
nim 4301-0 (580-1110). Ten se rozkla-
da na dvou katastrélnich Gizemich: Je-
vicko-pfedmésti a Jaroméfice. Pidni
blok ma rozlohu 67,48 ha s prevazuji-
cf severni expozici. Soucasnym uziva-
telem je Hanédcka zemédélska spole¢-
nost Jevicko a. s. Sklonitost pozemku
se pohybuje kolem 10 % (obr. 3). Na
pokusnych plochach byl wvytvofen
erny kypreny Uhor a tfi technologic-
ké zplsoby péstovani kukufice seté.
Varianty byly nésledujici:

1. Cerny kypfeny Uhor - tato varianta
je bez rostlinného pokryvu a pfed-
stavuje potenciélné nejhorsi tech-
nologii z pohledu ztrity puady
vodnf erozi. Technologie ¢erného
kypfeného thoru se na VUMOPu
vyuZivd standardné a zpravidla
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slouzi jako vychozl varianta, se
kterou jsou zbylé varianty srov-
navany.

2. Konvenéni zpracovani - klasicky
zpUsob péstovani kukufice, zpra-
covani pldy orbou (fadek s 3ifkou
0,75 m).

3. Kukufice setd + luskovinoobilna

smés (Siroky fadek) 0,75 m.
. Kukufice setad + luskovinoobilnd
smés (lzky fadek) 0,375 m.

B

P¥i ovérovani jednotlivych pokush
bylo zamérem co nejvice omexzit vliv
okolniho prostfedi. Byl kladen di-
raz na standardizované podminky.
Z toho dlvodu byl zvolen nésledu-
jici rezim zadedtovani: Prvni simula-
ce desté probihala 30 minut, poté
nasledovala technologickd pauza
15 minut, a nakonec druhd simulace
trvajici 15 minut. Zade$tovana piocha
méla rozlohu 21 m? a byla desténa
pomodi Etyf trysek firmy Spraying
System 30WSQ. Obé simulace mély
shodnou intenzitu a pracovni tlak. In-
tenzita desté byla 1,2 mm/min a pro-

Obr. 3 - Porost kukurfice s podsevem Zita a hrachu

Obr. 2 - Moduldrni jednotka v provedeni tlaéném na ramu presného seciho

straje pro kukufici

vozni tlak byl 0,5 baru. Pfi prvni simu-
laci byl dést simulovan na pfirozené
suchou padu. Tedy na padu s aktu-
alni vlhkosti pfi zacatku simulace.
PFi druhé simulaci byl dést simulovan
na jiz zvlhlou pldu. Vzorky splavené
pldy byly odebirany kazdé tfi minu-
ty od zac¢atku povrchového odtoku.
Nasledné byly vzorky laboratorné
zpracovany a vyhodnoceny. U vzorkl
byl stanoven obsah nerozpuiténych
latek a rozbor sedimentu, ziskané vy-
sledky jsou uvedené v tab. 1.

Béhem prvniho terminu zadedtovéni,
ktery probihal od 30. 5. do 31. 5. 2022,
se jako nejhorii projevila varianta
s ternym kypfenym Ghorem (tab. 1).
Pfi simulaci zadesténi na nesaturova-
nou pidu dosahoval povrchovy od-
tok z této varianty 141 | a ztrata pudy
¢inila 2,05 t/ha. Poté nasledovalo
konven¢ni zpracovéni pldy. Naopak
varianta kukufice a luskovinoobilné
smési (LOS) v Uzkém Fadku vykazoval
nejlepii vysledky ze viech pozoro-
vanych variant. Povrchovy odtok byl
pouze 42 | a ztrdta pldy nepfesahla
0,11 t/ha. Pfi druhé 15minutové simu-
laci na jiz saturovanou pidu byly vy-

Foto Antonin Kintl
sledky jednotlivych variant podobné.
Nejhlfe dopadla varianta s éernym
kypfenym Ghorem, na které byl povr-
chovy odtok 1351 a ztrata pGdy 1,38
t/ha. Nejlepsi variantou byla opét ku-
kufice a LOS v Gizkém Fadku. Zde byl
povrchovy odtok 87 | a ztrdta pldy
byla 0,21 t/ha. Z vysledkl naméfe-
nych v prvnim terminu zadestovani
jasné vyplyva, Ze nejlepdi potencial-
né padoochranna technologie je ku-
kufice seta a luskovinoobilnd smés.

Hodnoceni vynosu

Vynosy Cerstvé hmoty jsou uvedeny
v tab. 2. Ve srovnani s kukufici pés-
tovanou ve dvou variantach smisené
kultury méla nejvy3si vynos kukufice
péstovana v monokultufe (89,82 t/ha).
Vynosy kukufice péstované ve smi-
sené kultufe byly o 1,5 (88,48 t/ha)
az 4,5 % (85,77 t/ha) nizi nez v mo-
nokultufe. Tyto rozdily vsak nebyly
statisticky vyznamné. Naproti tomu
vynosy obou variant smiSené kul-
tury byly o 10 (98,84 t/ha) az 16 %
(104,32 t/ha) vyssi nez vynos mono-
kultury kukufice. Aviak ani tyto roz-
dily nebyly statisticky vyznamné.
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inzerce

Vynosy sudiny jsou uvedeny v tab.
3. Nejvyssi vynos (101,2 % vynosu
monokultury kukufice) méla kukufi-
ce péstovand ve smidené kulture 01

su monokultury kukufice) kukufice
péstovand ve smiSené kultufe 02

Pohle“&- -r;c{porost tésnrér pféd zapojenim porostu kukurice

(26,25 t/ha). Tyto vynosové rozdily
viak nebyly statisticky vyznamné.
Vynosy susiny smisenych kultur byly
04,4(28,25t/ha) az 7,7 % (29,14 t/ha)
vys$i nez vynos monokultury kukufi-
ce (27,06 t/ha). Ani tyto rozdily neby-
ly statisticky vyznamné.

Viechny testované varianty byly
podrobeny srazce odpovidajici pfiva-
lovému desti,

Z vysledkli je patrné, Ze varianty ku-
kufice seté v kombinaci s luskovino-
obilnou smési maji silné protierozni
Ucinky. ZOstavé viak otdzkou, proc
se jenom pfi péstovani kukufice Fesi
tolik moznosti ochrany pddy a vylep-
geni agrotechnickych postupd. Musi-
me vzit v potaz fakt, Ze o co je nase
republika mensi ve svétovém méfitku,
o to je rozmanitéjsi z pohledu pest-
rosti pldnich a vldhovych podminek
v kombinaci s projevy pocasi v méni-
cim se klimatu. Vzhledem k mistnim
podminkam nemlzeme brat jeden
agrotechnicky postup péstovani za
idealni pro celou republiku, kraj, ka-
tastr, natoZ pro jednoho zemédélce.
V neposledni fadé je nezbytné uvest,
ze technologie precizniho zemédél-
stvi mohou byt vyuzité nejen k lo-
kalné cilené agrotechnice, ale i k od-
haleni a analyze potencidlnich rizik
pfimo v terénu. Mezi takova rizika pa-
tfi identifikace erozné ohrozenych po-
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zemkd, a tim i oblasti, kde je nezbytné
realizovat ptidoochranna opatfeni. #

Clanek byl uvefejnén za podpory
Ministerstva zemédélstvi pfi Ceské
technologické platformé pro zemé-
délstvi, vysledky byly ziskany z pro-
jektu ,APS" - Agrotechnikou proti
suchu, r. € projektu CZ.01.1.02/0.0/0.0/
120_321/0025202, a z projektu Insti-
tucionalni podpory MZE RO0223.

JZemédélstvi je Zivé a stdle promén-
livé.”

Ing. Antonin Kintl',

Ing. Antonin Sedek?,

Ing. David Kincl, Ph.D.%,

Ing. Jakub Elbl, Ph.D.3,

Ing. Igor Hunady’,

Ing. Julie Sobotkovd',

1Zemédélsky vyzkum, spol. s t. 0.,

P &Lspols.r. o,

Ustav agrosystém( a bioklimatologie,
Agronomicka fakulta, Mendelova
univerzita v Brné,

“yzkumny tstav melioraci a ochrany
pady, v. v. i., Oddéleni Pedologie

a ochrana pady

Vzhledem k trendu vyvoje pocasi, tedy vétsi sucho a teplo, bude nutné plédnovat rezervy pro krmivovou
zakladnu pro jaro 2024. Spole¢nost PRO SEEDS s. r. 0. pro vas pfipravila pro seti na podzim 2023

nasledujici moznosti.

Rok 2023 byl opét atypicky a zcela
jiny nez predchozi roky. Na vétsiné
uzemi bylo vihké a chladné jaro, coz
svédcilo vétiiné ozim(, nicméné pro
jatiny to nebylo dobré, zejména pro
teplomilnéjsi, jako je napf. kukufice.
Opozdilo se seti a ptda byl chladna,
mélo prohfata a vétdina porostd
kukufic se vyvijela velice pomalu.
Kdyz se zvyiily teploty, tak ustaly
srazky a porosty byly hojné postize-
ny suchem. Vyvoj kukufic byl vetsi-
nou hodné pomaly a nedostatecny,
takze porosty kukufic jsou vétdinou
nizii a vynosy zelené hmoty budou
slabsi.

Je potieba myslet jiz na jarni skliz-
né a planovat nyni seti plodin,
které mohou zajistit vynos a do-

statek krmeni pro jarni obdobi.
Spoleénost Pro Seeds nabizi moz-
nost i pro pozdni seti v pribéhu
fijna:

Pro pozdni termin seti = ve druhé
poloviné fijna, v teplejsich oblastech
i zacatkem listopadu, je moiné tedy
vyuzit i pro seti po kukufici.

Opét muzete ocekdvat se¢ kvalitni
hmoty na pfelomu dubna a kvétna.
Optimalni pomeér 40-50 kg ovsa +50kg
pelusky, vysevek tedy 90-100 kg na 1
ha. V soucasné dobé dodédme samo-
statné jako komponenty. Oves ozimy
je novinka a budeme mit je omezené
mnozstvi osiva - radi bychom, abyste

si vyzkouseli ve vlastnich podminkach
a na pfisti rok budeme mit jiz dosta-
tek osiva. V&fime, Ze smés bude nejen
vhodnym krmivem, ale zaroven bude
vhodnou predplodinou pro nasledné
seti Sirokofadkovych kultur, jako je
kukurice, slunecnice, girok ¢i s6ja. Pe-
luika ozimé obohati pidu o vzduiny
dusik, smés omezuje erozi ptdy pfes
zimu. Velkou vyhodou je pozdnf seti
ve druhé poloviné fijna pro planovani
krmiva pro jaro!

Nasledné plodiny

Kukufice, sluneénice, cirok, séja

Po seti koncem dubna, zacatkem
kvétna mate jesté prostor zasit ku-
kufici nebo dalsi Sirokofadkové plo-
diny jako slunecnice, &irok ¢&i soja.

le nutné pfihlédnout k pribéhu
pocasi a moznostem techniky. M0-
Zete vyuZit seti metodou strip-till,
ale vétiinou bude nutnd chemic-
ké likvidace smési, zejména jilkd,
ale i ozimého Zita. Pfipadné vyuZit
klasické seti po zapraveni smési,
mizete pfed zapravenim aplikovat
organicka hnojiva, ale i organicka
hnojiva.

Vzhledem k trendu vyvoje potasi,
tedy vétii sucho a teplo, bude nutné
plénovat rezervy pro krmivovou za-
kladnu i do budoucna.

Planujte a predchazejte nedostatku
krmeni! #

Ing. Petr Robotka,
Pro Seedss. r. o.

www.profipress.cz
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