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Vysokd skola banska - Technickd univerzita Ostrava ve spolupraci s firmou DANE-ZAM s.r.o. a Zemédélskym
vyzkumem, spol. s r.o., Troubsko vyvinuli mobilni kontejnerovy rotacni bioreaktor (zkratka MKRB) umoziujici
zpracovani biomasy nebo bioodpadid rliznymi biologickymi procesy. Rotacni bioreaktor (fermentor) je kompaktnim
zafizenim s minimalnimi naroky na stavebni pfipravenost a manipulacni prostor. Zafizeni lze pfizplsobit nékolika
provoznim variantdm, odpovidajicim zvoleného reZimu biologického procesu. Rezim muZe byt aerobni, nebo
anaerobni, vsadkovy, nebo (semi)kontinualni, suchy, nebo mokry. Bioreaktor MKRB je navrzen tak, aby diky jediné
pohyblivé vnitfni komponenté pracoval bezporuchové a udrzba a servis byly zvladany bez vétsi potreby specialist(.
Produkty zpracovani biomasy jsou urceny k energetickému nebo materialovému vyuzivani.

Bioreaktor MKRB je inovativni zejména pouZitim ¢tvercového prifezu pracovni komory rotujici okolo horizontalni
osy. Ctvercovy priiez byl zvolen s ohledem na moznost naskladriovat suroviny a vyskladriovat tuhy produkt pomoci
pojizdného nakladace. To je vyhodné pfi suchych vsadkovych procesech. Pfi (semi)kontinudlnich procesech lze
naskladnovat Snekovym davkovacem nebo cerpadly a produkt odebirat Snekovym vyskladfiovacem nebo kalovou
vypusti. Rotacéni princip byl zvolen s ohledem na nizkou spotfebu energie pro michani vsazky a moznost v pfipadé
delSiho reaktoru provadét ,plug-flow” proces.

Pti provozovani v anaerobnim rezimu slouZi reaktor k vyrobé bioplynu a digestatu, a to suchym, nebo mokrym
procesem anaerobni digesce. Vyprodukovany bioplyn mizZe byt ¢astecné vyuZivan pro ohrev bioreaktoru a castecné
pro dalsi Ucely jako napfiklad mikrokogeneracni vyrobu tepelné a elektrické energie. Digestat miZe byt v pfipadé
parametrd vyhovujicich legislativé vyuZivan jako hnojivo, nebo muze byt prekurzorem pro vyrobu hnojiv, napfiklad
naslednym spolukompostovanim. Vhodné je i jeho vyuZiti jako pfimés do smésnych substratl, nebo jako material pro
rekultivaéni Ucely. Pro dosaZzeni vhodnych vlastnosti digestdtu muZe byt potfeba dokonceni stabilizace
v dofermentoru. Reaktor je mozno vyhfivat teplou vodou nebo elektrickym odporovym kabelem. Vsadkova sucha
vyroba bioplynu se fidi pravidly zndmymi z ,gardZovych bioplynovych stanic”. Doba zdrZeni ¢ini 2-3 tydny a je
vyhodné proces podpofit recirkulaci procesniho vyluhu (perkolatu). Mokra kontinualni digesce se fidi pravidly
znamymi napfiklad z béZznych zemédélskych bioplynovych stanic.



Pfi provozovani v aerobnim reZimu slouZi bioreaktor jako ucinny rychlo-kompostér, nebo jako elektricky
kompostér. Reaktor je navrien pro uskutecnéni predevSim prvni (termofilni) faze kompostovaciho procesu.
PFi aerobni mikrobialni fermentaci je uvolfiovano teplo, které zakladku ohfiva na teplotu 65-70°C. Udrzenim teploty
65-70°C ve vSech mistech zakladky po dobu 24-96 hodin dojde k zddané hygienizaci zakladky — k usmrceni nebo
deaktivaci patogennich mikroorganism(, redukci klicivost semen plevel(, sniZzeni koncentrace nékterych toxickych
latek apod. Produktem je takzvany fermentat. Pfi vsadkovém rezimu je moino 40-60 % fermentatu nahrazovat
cerstvou surovinou kazdy 4. az 10. den. Pfi semikontinudlnim rezimu je denné vyménovano do 10 % hmoty. Rezim
elektrického kompostéru prozatim nebyl testovan, ale predpoklada se, ze bude mozno dosahovat vyssi teploty,
zrychleného rozkladu a hygienizace i pri zpracovavani vedlejsich ZivodiSnych produktll. Fermentatje obecné
prekurzorem hnojiva - kompostu, pfimési do smésnych substratl, prekurzorem tuhého biopaliva, nebo
rekultivaéniho materialu. Pro dosaZzeni plné stabilizace je nezbytné ponechat fermentat aerobné dozrat mimo
reaktor, tak, jak tomu u podobnych technologii byva. Faze dozravani béiné vyzaduje dobu nékolika tydnl. Dojde ke
stabilizaci produktu na Uroven stanovenou pfislusnou legislativou pro komposty nebo bioodpad.

Rotacni bioreaktor MKRB mUzZe slouzit i jako michaci zatizeni ¢i homogenizator sypkych nebo tekutych smési,
nebo naptiklad pro hydrolyzni predupravu surovin pro bioplynovou stanici. Po technické Upravé muzZe zafizeni
zpracovavat i Cistirenské kaly kupfrikladu termofilni aerobni stabilizaci.

Velikost reaktoru (prozatim v rozmezi 1 m3 — 50 m3) a podrobnou specifikaci vyrobce upravi dle poZadavk
zakaznika. Obsluha je manualni, ale pocitd se s vyvinutim automatického davkovace surovin a automatizaci nékterych
dalSich cinnosti. Instalace vyzaduje minimdlni stavebni pfipravenost, v nékterych pfipadech postaci podlozeni
betonovymi panely na jinak nezpevnéné plose. V pfipadé potieby je bioreaktor transportovatelny na podvalniku.
Zafizeni je vyrobeno z konstrukcni oceli, a pro komponenty, které ptichazi do styku s biomasou nebo bioplynem je
pouzita korozivzdorna ocel. Dale jsou pouzZity pryZe EPDM a komponenty z plastl vyrobené technologii 3D tisku.
V soucasném provedeni odpovidd reaktor vnéjSimi rozméry pracovni komory rozméridm prepravniho kontejneru
ISO 1D (2,44 x 2,44 x 2,99 m) s celkovym vnitfnim objemem 10,7 m3. Hlavni inovaci a pfednosti reaktoru je zejména
Ctvercovy pricny prarez pracovni komory, ktery umoznuje praktickou manipulaci se surovinami pomoci pojizdného
nakladace, nebo i pomoci pasového nebo snekového dopravniku. Média mohou prochazet pres rotaéni prichodky,
ale v nékterych rezimech lze pracovat i bez rotacnich spojeni. Pro ovladani a sbér dat i ptes vzdaleny pfistup je
pouzivan ovladaci software LOXONE, béZné urceny pro ovladani inteligentnich domacnosti.

Prototypovy reaktor byl v rdmci projektu ovérovan v prostordch kompostarny ve Velké Polomi. V letni obdobi
bylo zafizeni testovdano pfi procesu vsadkové, a nasledné i (semi)kontinudlni aerobni fermentace
(kompostovani). Zpracovavana byla zejména travni fezanka a drevni Stépka. Do dvou dnl od naskladnéni bylo
dosaZeno teploty 70°C. V zimnim obdobi byl reaktor ovérovan pfi procesu vsadkové i (semi)kontinualni suché
anaerobni digesci s vyrobou bioplynu. Denni produkce bioplynu dosahovala 45 m3. A bylo zfejmé, e mUlZe dale
vzristat. Vykonové parametry budou zaviset na konkrétnich surovinach a podminkach u provozovatele.

Technologie je u Utadu primyslového vlastnictvi Ceské republiky chranéna uZitnym vzorem &. CZ 34 341 U1
s nazvem ,,Rotacni reaktor s pracovni komorou ¢tvercového prarezu”.
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