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Abstrakt/Abstract

Zarazeni meziplodin do osevnich postupii predstavuje vyznamny pilif pfi vyuzivani ptado-
ochrannych technologii, které maji za cil ochranu piady pted erozi, obohaceni pudy
organickou hmotou, zpiistupnéni Zivin, zejména dusiku, a obnovu ptdni urodnosti vedouci
K udrzitelnému zemédé@lstvi. Hlavnim pfinosem metodiky je popis péstebniho systému, ktery
zahrnuje vyuziti nevymrzajicich jetelovin jako meziplodin v ramci osevniho postupu
s vyznamnym zastoupenim ploch s kukufici setou (Zea mays L.). ZkuSenosti z let davno
minulych se stfiddnim péstovanych plodin vyustily v sestaveni osevnich postupli se
zakladnim kamenem v podobé¢ rostlin z ¢eledi bobovitych (Fabaceae). Pravé tyto rostliny
jsou charakteristické svou schopnosti realizace biologické fixace dusiku, tedy zapojeni
vzdusného dusiku do biochemickych procesi v rostliné a jeho vyuziti pfi péstovani
naslednych plodin. Ziskavani dusiku pro hnojeni je jednim z nejvyznamnéjSich faktorti v
rostlinné vyrobé a mnozstvi dusiku z pfirozené biologické fixace atmosférického N2 (BFN)
muze snizit spotiebu primyslovych dusikatych hnojiv. Agrotechnické postupy vyuzivané pii
pestovani kukufice poskytuji prostor pro vyuzivani nevymrzajicich jetelovin jako meziplodin.

Klicova slova: jeteloviny, kukurice seta, meziplodina, dusik, stabilita pudnich agregatii

The inclusion of intercrops in cropping practices is a key aspect in the use of soil
protection technologies aimed to protect soil from erosion, enriching with organic matter,
making nutrients available, especially nitrogen, and in restoring soil fertility leading to
sustainable agriculture. The main benefit of the methodology is the description of the
cultivation system, which includes the use of non-freezing clovers as intermediate crops in the
sowing procedures, where a significant proportion of areas is sown with maize (Zea mays L.).
Years of the experiencing with the rotation of cultivated crops resulted in the compilation of
sowing procedures with the foundation stone in the form of plants of the legume family
(Fabaceae). These plants are characterized by their ability to implement biological nitrogen
fixation. They involve atmospheric nitrogen into plant biochemical processes and thus,
nitrogen can be subsequently used in the cultivation of crops. Acquirement of nitrogen
intended for fertilization is one of the most important factors in crop production and the
amount of nitrogen from natural biological fixation of atmospheric N2 (BFN) can reduce the
consumption of industrial nitrogen fertilizers. The agro-techniques used to grow maize
provide space for the use of non-freezing clovers as inter-crops.

Key words: legumes; corn; inter-crops; nitrogen; stability of soil aggregates;



Cil metodiky

Cilem vypracované metodiky je zvysit efektivnost vyroby kukufi¢ného zrna (Zea mays L.)
s vyuzitim jetelovin jako jsou jetel nachovy (Trifolium incarnatum L.), jetel plazivy
(Trifolium repens L.) atolice dételova (Medicago lupulina L.) k ochran¢ ptdniho fondu a
jako zdroje obnovitelného dusiku a organické hmoty v péstebnich systémech s vysokym
podilem ploch s kukufici setou na erozné ohrozenych piidach.



Vlastni popis metodiky
Uvod

Dlouholeté zkuSenosti se stfidanim plodin vyustily v sestaveni osevnich postupl se

zakladnim kamenem v podobé¢ rostlin z Celedi bobovitych (Fabaceae). Cilem osevnich
postupll je stabilizace vynost polnich plodin a zachovéni, pfipadné zvySovani pidni
urodnosti. Osevni postupy v podminkdch dneSniho trzniho hospodaistvi byvaji velice
zjednodus$ené, nasledkem toho dochazi k eliminaci vyhod, které vyplyvaji z vyuZzivani Sirsich
osevnich postupti.
z biologické fixace N> muize snizit spotfebu priimyslovych dusikatych hnojiv. Z hlediska
bilance N v pludnim prostfedi je nezbytné zohlednit jeho vstupy a vystupy. Mezi
nejvyznamnéjsi vystupy N z puadniho prostfedi v ramci zemédé€lskych pad patii: sklizen
rostlinné biomasy, vyplavovani N latek z pidy a odnos N latek vodni erozi. Na druhou stranu
mezi nejvyznamnéjsi vstupy N latek do pidy v soucCasném zemédélstvi patii aplikace
mineralnich, organickych a organo-minerdlnich hnojiv. AvSak nevhodna pouziti mineralnich
hnojiv miize mit negativni dopad na pfirozené vlastnosti zemédélsky vyuzivanych pud.
Jednou z moznosti nahrady prumyslovych hnojiv je vyuziti biologické fixace dusiku (BFN)
jako vyznamného zdroje dusiku pro systém. Redukce atmosférického neboli elementarniho
dusiku ,,N>* predstavuje zakladni zdroj N, at’ uz pro prirozené ekosystémy, nebo syntetickou
vyrobu chemickych latek (mineralni hnojiva, amoniak, kyselina dusi¢né apod.). Protoze N je
nanejvys dulezity prvek pro zemédélskou produktivitu, je vyuziti BFN dulezitym benefitem
pfi péstovani jetelovin. V experimentu byly vyuzivany jeteloviny, tedy rostliny z celedi
Fabaceae, které jsou charakteristické svou schopnosti symbiotického souziti s bakteriemi
rodu Rhizobium, které dokazi poutat vzdusny dusik — Na. Podle druhu luskoviny ¢ini
mnozstvi pfijatelného dusiku z pady pouze 15-30 % a zbytek predstavuje dusik fixovany
symbioticky. Podle autorii Carksson & Huss-Danell (2003) mohou jeteloviny fixovat az 373
kg N ha™! rok™!, u jetele erveného (Trifolium pratense L.), 545 kg N ha™!' rok™! u jetele
bilého (Trifolium repens L.) a 350 kg N ha! rok! ve vojtéice (Medicago sativa L.). Mira
uspeésSnosti BFN zalezi na plidné-klimatickych podminkach, a to pfedev§im na vodé a
dostupnych zivinach (Weisany, et al. 2013). Pravé BFN pfedstavuje vyznamnou cestu ke
zvySeni zasob dostupného dusiku v pudé.

Jednim z hlavnich parametri podilejicich se na piidni trodnosti je piidni struktura, protoZe
pudni struktura ma vliv na kolobéh zivin, uhliku, infiltraci srazkové vody a celkovy vodni
rezim pudy. Pfi vyuzivani jetelovin je jejich pozitivni vliv na stabilitu pidnich agregatt
povazovan za dal$i benefit. Z uvedenych vysledkt je zfejmé, ze vyuziti legumindz jako
meziplodin mezi péstovanim dvou obilovin - ovsa a kukufice, vedlo k vyznamnému naristu
stability ptidnich agregati, ktera ptimo souvisi s ptidni Grodnosti. Stabilita piidnich agregati je
definovdna jako schopnost odolavat vlivu dezintegracni sily ptlisobici na agregaty.
NejcCastéjsim dezintegratnim cinitelem je voda. Voda je univerzalni rozpoustédlo a je
povrchovému napéti vykazuje vSak nizkou retenéni kapacitu pii aplikaci na cile s voskovitymi
a hydrofobnimi povrchy, jako je napf. kutikula rostlin. Proto se do postiikové jichy pfidavaji
adjuvanty (smacedela), ktera ovliviiuji viskozitu postiikové kapaliny, snizuji jeji povrchové
nap¢ti, zlepSuji jeji smacivost a zvySuji penetraci pesticidu. Pfi vyuZivani adjuvantl vSak
muZe dochazet k negativnimu vlivu na stabilitu pidnich agregiti a tim k ohroZeni pidni
urodnosti, dale ke zvySeni nachylnosti daného pozemku na vznik eroze a ke snizeni
ekonomické efektivity péstovani zemédé€lskych plodin. Otdzkou zlstava, zda lze pouzit



jeteloviny pii péstovani kukufice (Zea mays L.) jako zdroj dusiku a jako prostiedek ke
zvyseni protierozni odolnosti pozemku s kukufici.

Metodika

Pokusna parcela se nachazi v blizkosti mésta Piibor (49.6378764N, 18.1155317E) - (Obr.
1). Z hlediska agroekologického ¢lenéni se pokusna plocha nachazi v oblasti mirn¢ teplé, v
nadmotské vysSce v rozmezi 260-282m n. m., s primérnou rocni teplotou 8,5 °C a
dlouhodobymi ro¢nimi srazkami 650,4 mm (1981-2010). Geologicky podklad tzemi tvofi
pis¢ito-hlinité a hlinito-pis¢ité sedimenty Ceského masivu, ptidnim typem je fluvizem.
Horniny jsou tvofeny jilem, vapenitym jilem, Stérkem a fasovym vapencem.

Germany

Prague

Czech Republic

Austria

-
Obr. 1 Vyznaéeni pokusné lokality v ramci Ceské republiky (Kintl, 2021).

Zakladani experimentalnich porosti

Piedplodinou byla psenice seta (Triticum aestivum L.). Po sklizni pSenice byla provedena
podmitka do hloubky 8 cm, po vzejiti vydrolu nasledovalo podryvani do hloubky 25 cm.
Pomoci seci kombinace byly vysety jeteloviny (Tab. 1) do hloubky 1-2 cm. Meziplodiny byly
pestovany od srpna do dubna nésledujiciho roku. Po zaseti nasledovalo valeni pozemku. Rust
jetelovin byl ukonfen pomoci diskového podmitae pii pracovni hloubce 8 cm. Po
mechanické likvidaci porostu jetelovin byla na experimentalni plose vyseta kukufice (Zea
mays L.) pomoci podtlakového bezorebného seciho stoje Kinze 3500. Pro pokusy byl vyuzit
hybrid KWS 2323, FAO Z/S 250/250, 95 000 semen/ha.

Tab. 1 Pouzité druhy jetelovin a jejich vysevky

Varianta Druh jeteloviny Latinsky nazev Vysevek (kg/ha)
1 jetel nachovy Trifolium incarnatum L. 27,37
2 jetel plazivy Trifolium repens L. 5,99
3 tolice dételova Medicago lupulina L. 15,10




Hnojeni

Vyziva kukufice musi byt realizovana predevSim ptes pudu, protoze 1 pies neocenitelny
vyznam foliarni vyzivy se na ni nelze u kukufice spolehnout. Vzhledem k naro¢nosti kukufice
na vyzivu by se méla aplikace dusiku u kukufice rozd¢€lit do vice fazi. Prvni faze aplikace
ptredstavuje plosnou aplikaci pted zalozenim porostu. Davky dusiku mohou byt vzhledem k
pomalému rustu kukufice velice variabilni, protoze v ranych fazich vyvoje kukufice je i odbér
zivin nizky. Dalsi fazi pfedstavuje hnojeni pod patu, a to do hloubky 5-10 cm v blizkosti
osiva. Pro tento zpusob hnojeni jsou podle Kusa et al. (2016) vhodna tzv. startovaci hnojiva s
nizkou koncentraci a vhodnym pomérem zivin na podporu pocateéniho rdstu rostlin nebo
dobie rozpustna, popi. kapalna hnojiva s vysSim obsahem zivin, kterd vSak musi byt dobie
pohybliva v ptidnim profilu. Dalsi aplikace by se méla provadét az béhem vegetace. Balik et
al. (2001), Vang¢k et al. (2007) doporucuji hnojit rostliny, jakmile dosahnou vysky 20—40 cm.
Ptiblizn¢ 10-15 dna pfed tim, nez se objevi laty, pfichdzi obdobi charakteristické velmi
intenzivnim pfijmem zivin, tudiz je vhodné aplikovat ¢ast dusiku pfed timto obdobim, aby se
zamezilo jeho ztratim a podpofila se jeho vyuZitelnost. Uinnost kazdé aplikace zavisi
pfedevsim na padné-klimatickych podminkéch. Celkovy procentudlni odbér dusiku pak uvadi
Ritchie et al. (2005) na Obr. 2.
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Obr. 2 Odbér dusiku béhem ristu kukutice (Ritchie et al. 2005)

Dale jsou v textu uvedeny moznosti rozd€leni aplikace hnojiv v pribéhu celé technologie
péstovani kukufice s vyuzitim jetelovin:

I. Pfed zaloZenim porostu jetelovin je idedlni plosné aplikovat hnojiva obsahujici
deficitni ziviny zjisténé na zakladé pudniho rozboru (Mehlich III), zejména fosfor,
draslik a hot¢ik (Weisany et al., 2013). Je znédmo, Ze legumindézy maji schopnost
osvojovat si fosfor i z hiife ptistupnych forem.

I1. O startovaci davce dusiku k jetelovindm by se dala vést dlouhd diskuze. Bude spise
zaleZet na mistnich podminkach a obsahu dusiku v ptidé po pfedplodiné. K ptekonani
tzv. ,.,hladového obdobi®, které trva v priméru 6-8 tydnd, se doporucuje nepiekracovat
startovaci davku dusiku 30 kg N/ha.

[1l. 'V jarnim obdobi, jakmile to plidni podminky dovoli, je moZné k jetelovindm opét

plosné aplikovat hnojiva obsahujici fosfor a v ptfipad¢ horsiho pfezimovéni i nizkou
davku dusiku (cca 30 kg N/ha).



IV. Dalsi ¢ast dodavanych zivin je aplikovdna pfi seti kukufice, a to dnes bé&zné
pouzivanou technologii pod patu, kdy je hnojivo aplikovano asi 4-5 cm pod 0sivo a se
stejnou vzdalenosti do strany. Kukufice oceni dostatek fosforu v pocatecnich fazich
rustu, nez vytvoii kofenovy systém. Z jiz realizovanych experimentl vyplyva, ze by
davka minerdlniho hnojiva (v tomto piipadé Amofos) neméla ptekracovat 70 kg/ha.

vvvvvv

zatfizeni na mezifddkovou kultivaci (pleckovani) s moznosti pfihnojeni kapalnymi
hnojivy (Obr. 3). Pleckovanim se navic zlepsi pudni struktura, podpoii mineralizace
primarni pidni organické hmoty a muze se uvolnit az 30 kg N/ha. Mezifadkova
kultivace také redukuje proces odparu vldhy z piidy (evaporace) v obdobi, kdy porost
neni zcela zapojen a dale ma protierozni u¢inek do urc¢ité miry uhrnu sradzek. V ptipade
velkého mnozstvi organickych zbytkl na povrchu ptidy v mezifadi kukufice mtize byt k
doplnéni potiebnych zivin (zejména dusiku) vyuzita upravena plecka, kde jsou pleci
nastroje nahrazeny koltry s pfihnojenim (Obr. 3).

Obr. 3 Koltry s ptihnojenim na plecce PPL 8 (Ing. Antonin Kintl)

VI. Dals$i moZnosti aplikace minerdlnich hnojiv v pribéhu vegetace (do vysky porostu
40 cm) je vyuziti rozmetadel, ktera svou konstrukci zmirni nebezpeci zapadnuti granuli
hnojiva do pazdi listll a tim poSkozeni porostu.

VII. Hadicové aplikatory ndm umozni vyuzit tekutd statkova ¢i organicka hnojiva (kejda,
digestat, fugat) s délenou aplikaci za vegetace do radkd bez nutnosti zapraveni. Pro
omezeni ztrat dusiku je mozno k nim pfidat inhibitory nitrifikace.

Herbicidni ochrana

PoZzadovany vynos je vyznamné ovlivnén vyskytem pleveld, a to zejména v pocatecni fazi
rustu porostu kukufice. Plevelnd spolecenstva maji neptiznivy vliv na rozvoj plodin a pfii
vys$$i intenzité zapleveleni vyznamné ovliviiuji dosazené vynosy. O vyskytu jednotlivych
druhti plevell v porostech rozhoduje predevsim jeji zatazeni v ramci osevniho postupu, tedy
vliv ptedplodiny, zplisob oSetfovani predplodiny, mira jejiho zapleveleni a také pouzivané
ptipravky. Do systému ochrany porostu pied zaplevelenim patii agrotechnickd opatieni
(podmitka, orba, predsetovd pfiprava piidy). Tento postup se vyuzivd pii tradi€nim



konvenénim zpiisobu zakladani porostu kukufice, kdy vlivem c¢asového odstupu mezi
jednotlivymi pracovnimi operacemi doslo ke zniceni velké ¢asti vzchazejicich rostlin pleveli.

Kukufice ma pomérné nizkou konkurenceschopnost a je znacné nachylna na zapleveleni.
Seje se do Sirokych fadku (70 cm a vice), jeji pocate¢ni vyvoj je pomérné pomaly a
zapojovani porostu trva dlouho. Ve fazi 10. az 12. listu se zapojeni kukufice pohybuje okolo
60 az 70 % a dosahuje vysky v rozmezi od 90 do 130 cm. V této fazi ma jiz pomérné vysokou
konkurenceschopnost, i kdyz k plnému zapojeni porostu dochdzi az pozdéji (na zacatku
kveteni). Faze 10. az 12. listu, kdy se u kukufice zna¢né€ zvySuje konkurenceschopnost,
dosahuje az cca po 40 az 50 dnech, coz dava velky prostor pro rozvoj pleveli.

Pripravky na ochranu rostlin (POR)

1) Preemergentni aplikace

Pro herbicidni oSetieni kukufice lze vyuzit preemergentni piipravek STOMP AQUA
s uc¢innou latkou pendimethalin 455 g, vyrobce BASF spol. s r. 0. v davce 3,5 I/ha.

Puisobeni piipravku: Piipravek Stomp Aqua je pfijiman kofeny, kli¢ky a listy plevelti. Uginna
latka inhibuje bunécné déleni a procesy bunééného rastu, ¢imz brani pocateCnimu ristu
vzchazejicich plevelti a zasazené rostliny hynou kratce po vykli¢eni nebo vzejiti. Uginek
pretrvava po nékolik tydnt, takze jsou zasazeny i pozdé¢ji klicici plevele. Pfipravek hubi
Siroké spektrum jednoletych pleveld, neplisobi na vytrvalé plevele.

Plevele citlivé: bazanka ro¢ni, béry, blin ¢erny, drchnicka rolni, hefmanky, hluchavky, hoicice
rolni, huseni¢ek polni, chundelka metlice, jezatka kuii noha, kakosty, kokoska pastusi
tobolka, kolenec rolni, konopice polni, laskavce, lebedy, lilek ¢erny, lipnice ro¢ni, mak vléi,
merliky, opletka obecnd, penizek rolni, pilat lékatsky, pomnénka rolni, prlina rolni, prosa,
ptacince, psarka polni, rdesna, rosi¢ka krvava, rmen rolni, rozrazily, svizel pfitula, truskavec
ptaci, thornik mnohodilny, violky.

2) Postemergentni aplikace

Pro postemergentni oSetfeni kukufice lze vyuzit piipravek LAUDIS s G¢innou latkou
tembotrion 44 g/l a isoxadifen-ethyl — 22 g, vyrobce Bayer AG, v davce 2,25 1/ha.

Plsobeni pfipravku: Ptipravek Laudis je pfijiman hlavné listy, pfi¢emZ vétSina piipravku je
prijata do 6 hodin po aplikaci, jen mala ¢ast je pfijimana kotfeny ptres pudu. Ptipravek je v
rostlinach transportovan xylémem i floémem a dostava se tak i k vysoce citlivym bunkam v
rostlinnych vrcholech. Pfipravek ucinkuje jako inhibitor enzymu 4-hydroxyphenylpuryvat
dioxygenasa (HPPD, HRAC kod F2). Inhibice tohoto enzymu zpisobuje blokadu biosyntézy
prenylchinontl, ktera nasledné vede k blokad¢ biosyntézy karotenoidli a rychlému poklesu
obsahu tokoferolu v bunkach. Dochazi k zastaveni rustu, blednuti list, vzniku nekréz a
uhynuti rostlin.

Piipravek obsahuje specificky saffner (herbicidni safenery jsou chemické slouceniny
herbicidu na plodiny a ke zlepSeni selektivity mezi plodinami a druhy plevell, na které se
herbicid zamétuje) pro kukufici, ktery urychluje metabolismus ucinné latky v kukufici, a tak ji
chrani, na rozdil od plevelt, ve kterych je neaktivni, od poSkozeni G¢innou latkou.

Citlivé plevele: jezatka kuii noha, merlik bily, laskavec ohnuty, svizel pfitula, ptacinec
zabinec, penizek rolni, hluchavka nachova, kokoska pastusi tobolka.

10



Meéné citlivé plevele: hefmankovec piimotsky, pohanka opletka, rozrazil persky, violka rolni.

Stanoveni vynosu kukuri¢ného zrna

Pokusné plochy byly pred sklizni obseCeny tak, aby pro jednotliva opakovani zustala
plocha 6 x 100 m. Po sklizni kazdé parcely bylo zrno zvazeno, odebran vzorek na stanoveni
susiny a odeslan do laboratotfe pro stanoveni kvalitativnich parametrii. Po stanoveni suSiny
byly vynosy zrna ptepocteny na 14 % vlhkost.
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Vysledky pokust

Vliv jetelovin na obsah piidniho N
2020

Na podzim doslo ve srovnani s kontrolou ke zvySeni obsahu Nmin v pidé u jetele
plazivého v priméru o 79 kg N/ha, u tolice dételové o 33 kg N/ha a u jetele inkarnatu o
11 kg N/ha (Obr. 4). Na jafe se u variant s jetelovinami ve srovnani s kontrolou obsah N v
pud¢ oproti rozboru na podzim zvysil u tolice dételové o 30 kg, u jetele inkarnatu o 40 kg,
zatimco u jetele plazivého poklesl o 19 kg N/ha na 88 kg N/ha, resp. u kontroly o 9 kg N/ha
na 19 kg N/ha. Vyznamnym pozitivnim pifinosem bylo zadrzeni N v rostlinné biomase.
Mnozstvi N v biomase se na podzim pohybovalo od 84 kg N/ha u tolice dételové po 179 kg
N/ha u jetele inkarnatu. Na jafe se mnozstvi N v biomase ve srovnani s podzimnimi rozbory
zvysilo u tolice dételové o 72 kg N/ha na 156 kg N/ha, zatimco u zbyvajicich dvou druhti se
obsah N v biomase snizil o 34 kg na 145 kg N/ha u jetele inkarnatu a o 47 kg na 105 kg
N/ha u jetele plazivého.

200
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180
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160 145 152

140
L 105
120
107
{ .-‘."..\I 100
N (kg/ha) 100 . 91 g8
80 79
61
60
39

40 28
B
0

Tolice dételova Jetel inkarnat Jetel plazivy Pida (kontrola)

| plida-podzim plda-jaro biomasa-podzim biomasa-jaro

Obr. 4 Nmin obsazeny ve vysusené pud¢ a obsah N-latek v susiné podzemni a nadzemni
biomasy tfi druht jetelovin v roce 2020

2021

Na podzim doSlo ve srovnani s kontrolou ke zvySeni obsahu Nmin v piidé u jetele
plazivého v praméru o 92 kg N/ha a u tolice dételové o 17 kg N/ha (Obr. 5). U jetele
inkarnatu doslo k mirnému poklesu o 1 kg N/ha. Rozbor pidy na jate pak ukézal, ze u
variant s jetelovinami se ve srovnani s kontrolou obsah N v pudé oproti podzimnimu
rozboru zvysil, zatimco u kontroly poklesl o vice nez polovinu. MnozZstvi N v biomase se na
podzim pohybovalo od 86 kg N/ha u tolice dételové po 203 kg N/ha u jetele inkarnatu. Na
jafe se mnozstvi N v biomase ve srovnani s podzimnimi hodnotami zvysilo u tolice dételové
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0 54 kg N/ha na 140 kg N/ha, zatimco u zbyvajicich dvou druhti se obsah N v biomase
snizil 0 40 kg na 163 kg N/ha u jetele inkarnatu a o 38 kg na 148 kg N/ha u jetele plazivého.
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Obr. 5 Nmin obsazeny ve vysuSené pudé a obsah N-latek v suSin¢ podzemni a nadzemni
biomasy tfi druht jetelovin v roce 2021

N zbiomasy je postupné uvolnovan béhem procesu mineralizace. Pé&stovani
nevymrzajicich meziplodin mize tedy byt vhodnou metodou ke zvySovani kapacity pidy
pro udrzeni reaktivniho N.

Vliv jetelovin na stabilitu pidnich agregati
2020

U kontroly (bez jetelovin) dosahl podil stabilnich agregatii hodnoty 17,9 %. U variant s
jetelovinami dos$lo ve srovnéni s kontrolou ke zvySeni podilu SAS v rozmezi od 21,7 (jetel
inkarnat) do 24,2 % (tolice dételova), coz je zvyseni o 21,2 az 35,4 % oproti kontrole (Obr.
6).
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Obr. 6 Primérné zastoupeni stabilnich agregatti (%) v pude v roce 2020
2021

Ve srovnani s kontrolou, kde podil SAS ¢inil 15,1 %, doslo ve variantach s jetelovinami
ke zvySeni tohoto podilu v rozmezi od 17,4 u jetele inkarnatu po 19,6 % u tolice dételové,
coz je zvySeni o 15,3 az 29,9 % oproti kontrole (Obr. 7).
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Obr. 7 Primérné zastoupeni stabilnich agregati (%) v pudé v roce 2021
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Stabilita ptidnich agregatti mensi nez 18,0 % se hodnoti jako velmi nizkd, v rozmezi 18,1
az 34,0 % jako nizka. Lze tedy konstatovat, Ze zkouSené tfi druhy jetelovin v obou roc¢nicich
pfispély k mirnému zvyseni velmi nizké SAS.

V experimentu byl také zjiStovan vliv riznych druht smacedel na SAS. VSechna smacedla
snizila mnozstvi SAS v pudé (Obr. 8). Nejvyssi pokles SAS byl zaznamenan pii pouziti
iontového smacedla: -91,2 %. Pfi pouziti smacedel neiontového a organo-silokonového ¢inil

~roor

pokles vice nez 50 %. Nejmensi ubytek SAS byl zjistén pfi aplikaci olejového smacedla: -
38,7 %.
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Obr. 8 Vliv pouziti riznych druhti smacéedel na stabilitu ptidnich agregata

Vynos a kvalita kukuFi¢ného zrna

V roce 2020 se vynosy zrna (Tab. 2) pohybovaly v rozmezi od 12,35 (varianta s jetelem
plazivym) do 14,58 t/ha (varianta s tolici dételovou). U hodnocenych parametrii nebyl
zaznamenan pozitivni ani negativni vliv jetelovin na kvalitu a vynos kukufi¢ného zrna.
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Tab. 2 Vynosy a kvalita kukufi¢éného zrna, lokalita Ptibor, 2020

Skrob | Tuk | Vidknina | NL | . | Vynos
Varianta dtto | dtto dtto dtto zrna t/ha
% % % % g 14 % vl.
jetel plazivy 60,88 | 3,78 2,03 7,88 | 294,15 12,35
jetel inkarnat 58,25 | 4,02 1,68 9,19 | 305,20 13,04
tolice dételova 59,00 | 3,57 2,08 8,62 | 287,06 14,58
kontrola 57,50 | 3,01 1,81 7,92 | 300,15 13,98

V roce 2021 se vynosy zrna (Tab. 3) pohybovaly v rozmezi od 13,99 do 14,92 t/ha. U
hodnocenych parametri nebyl zaznamenan pozitivni ani negativni vliv jetelovin na kvalitu a
vynos kukufi¢ného zrna.

Tab. 3 Vynosy a kvalita kukuti¢ného zrna, lokalita Pfibor, 2021

Skrob | Tuk |Vldknina| NL | | | Vynos

Varianta dtto dtto dtto dtto zrna t/ha

% % % % g 14 % vl.
jetel plazivy 62,38 3,54 2,11 8,66 | 254,85 14,51
jetel inkarnat 61,26 3,55 2,04 8,58 | 281,20 13,99
tolice dételova 61,63 3,51 2,23 8,71 | 256,30 14,92
kontrola 62,76 3,50 2,08 8,40 | 265,85 14,31

V obou letech nebyly mezi jednotlivymi variantami v hodnocenych parametrech zjistény
podstatné rozdily. Ve srovnani s kontrolou nedoslo u variant s jetelovinami k vyznamnému
zvyseni €i snizeni hodnot sledovanych kvalitativnich i kvantitativnich ukazateli.
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Srovnani ,,novosti postupti* oproti pivodni metodice, pripadné
zdivodnéni, pokud se jedna o novou neznamou metodiku

Postupy uvedené v metodice jsou originalni ve vyuzivani nevymrzajicich jetelovin jako
meziplodin v systému péstovani kukufice na orné pudé, kdy dochazi k pozitivnim vlivim na
protierozni opatieni jiz pul roku pfed zalozenim porostu erozné¢ nachylné kukufice seté.
Vyhodou nevymrzajicich jetelovin je obnoveni vegetace Vjarnim obdobi, kdy ptdné
klimatické podminky neumoziuji jakykoli agrotechnicky zasah. Brzky jarni rozvoj umozni
vyuziti Zivin uvolnénych béhem zimniho obdobi, produkci nadzemni a podzemni biomasy,
biologickou fixaci dusiku a podpoti pidné biologické procesy, které se odrazi na stabilité
pudnich agregatti dan¢ho pozemku pred zalozenim porostu samotné kukufice seté. Jelikoz je
kukufiéné zrno dulezitou komoditou pro prumysl, potravinaistvi, krmivaistvi a v neposledni
fad¢ 1 fytoenergetiku, predstavuje tato technologie zajimavou moznost, jak snizit negativni
dopady soucasnych péstitelskych technologii na zivotni prostfedi a posunout cely obor
zemédelstvi k udrzitelnym postuptim.

Popis uplatnéni metodiky

Metodika je uréena zemédélskému managementu vSeobecné, zejména vSak podnikiim
zabyvajicim se produkci kukutiéného zrna pro potteby primyslu, potravinafstvi a krmivaistvi.
Metodika muze byt vyuzita akreditovanymi poradci v oblasti zeméd€lské vyroby a
ekonomiky, pracovniky decizni sféry v plisobnosti Ministerstva zemédé€lstvi, véetné Oddéleni
regionalnich odbort a Statniho zemédelského intervenéniho fondu, profesnimi organizacemi
(Agrarni komora CR, Zemé&d&lsky svaz CR aj.), pracovniky zemédélského vyzkumu, studenty
stfednich a vysokych skol, orientovanych na zemédé€lskou problematiku, pedologii a ochranu
zivotniho prosttedi.

Ekonomické aspekty
Vypocet ekonomickych aspektli vyznamnych pro praxi

Bé&hem experimentu realizovaného v letech 2020 a 2021 pfi vyuzZiti nevymrzajicich
jetelovin - jetele nachového (Trifolium incarnatum L.), jetele plazivého (Trifolium repens L.)
a tolice dételové (Medicago lupulina L.) - bylo pfed zalozenim porostu kukufice seté v pudé
naméfeno primérné mnozstvi dusiku 88 kg N ha™. Pii priméré cen& 20,31 K¢&/kg Cistych
Zivin - dusiku (podle CSU) v hnojivech (ledek amonny s vapencem; siran amonny; mocovina)
za roky 2019, 2020 a 2021 to piedstavuje finan¢ni usporu 1787 K¢ na potizeni mineralniho
hnojiva s obsahem dusiku na jeden hektar. Pfi vypoctu neni zohlednén dusik obsazeny
Vv nadzemni a podzemni biomase testovanych jetelovin, protoZe vyuZiti takto imobilizované¢ho
dusiku porostem kukufice je zavislé na pribéhu vegetace a mezirddkoveé kultivaci. Zasadni
vliv na vyuzitelnost dusiku z biomasy jetelovin mé pldnované piihnojeni v pribéhu vegetace,
coz vede k tzv. “priming effectu, kdy pfihnojeni dusikem aktivizuje mineralizaéni procesy v
pude a vede ke zvySenému odbéru ptidniho dusiku rostlinami.

Ekonomicko — environmentalni aspekty

Pii snaze o zavedeni systému udrzitelného zeméd¢€lstvi se vyuziti nové technologie
péstovani kukufice S vyuzitim jetelovin jevi jako jedna z moznych cest. Ekonomicko-
environmentalni aspekty vyjadiuji nejen ekonomicky pohled na problematiku, ale i rizné

17



urovné hodnoceni studované technologie, jako je samotna piitomnost legumin6z v osevnim
postupu a s tim spojeny jejich pozitivni vliv na pidni prostfedi a v neposledni fadé vyuziti
biologické fixace dusiku, ¢imz jsou pravé legumindzy, rostliny z ¢eledi bobovitych
(Fabaceae), charakteristické. Takto symbioticky fixovany vzdu$ny dusik muze byt vyuzit
porostem kukufice, poptipadé se muze podilet na snizeni spotfeby mineralnich dusikatych
hnojiv aplikovanych do porostu kukufice, ¢ast takto ziskaného dusiku miize byt zapocitano do
mnozstvi aplikovaného hnojeni pro naslednou plodinu. Diky péstovani jetelovin dochézi ke
zvySeni stability pidnich agregati, coz se spolecné s rostlinnou biomasou projevuje na
celkové protierozni odolnosti daného pozemku s porostem kukufice.

Zavér

Hlavnim cilem metodiky bylo poskytnout zemédélciim a péstitelim néavod, jak péstovat
kukufici setou (Zea mays L.) s vyuzitim nevymrzajicich jetelovin — jako jsou jetel nachovy
(Trifolium incarnatum L.), jetel plazivy (Trifolium repens L.) a tolice dételova (Medicago
lupulina L.). Pti konkrétnim hodnoceni ekonomického ptinosu lze dosahnout vyznamného
vlivu na sniZeni potfeby mineralnich dusikatych hnojiv, které se pii soucasnych cenach mtize
pohybovat v rozpéti 1 500 - 2 000 Ké&/ha. K celkovému hodnoceni popsané technologie 1ze
pticist 1 fakt, ze takto ziskany dusik je opro$tén od environmentalni zatéze vznikajici pti
vyrobé minerdlnich hnojiv. Diky péstovani jetelovin dochdzi ke zvySeni stability pldnich
agregati, coz se spolecné s rostlinou biomasou projevuje na celkové protierozni odolnosti
daného pozemku s porostem kukufice. Pfi pfislusném posouzeni obnovitelnych zdroji je
rovnéz nutné zohlednit externality vstupu do systému ziskdvani surovin, zejména vlivu na
pudu. Agrotechnicky proces péstovani kukufice s vyuzitim jetelovin muze vést ke zvyseni
udrzitelnosti zemédélské produkce nejen v péstebnich podminkach CR, ale i v mnoha statech
EU.
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Smlouva o uplatnéni metodiky:
Zemé&délsky vyzkum, spol. s r.o.

se sidlem: Zahradni 400/1, 66441 Troubsko

zastoupeny feditelem, RNDr. Janem Nedélnikem, Ph.D.

Soukromé hospodatici rolnik Martin Cech
se sidlem: Nova Ves 97, 664 91
zastoupeny: Martinem Cechem
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