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Uvod

Zmény v zemédé€lstvi, napt. specializace a zjednodusené stiidani plodin, vedou ke snizeni
vstupu organického uhliku do pidy, coz se v dusledku mulze projevit poklesem obsahu
pudniho organického uhliku. Disledek poklesu organického uhliku je i rychld mineralizace
organickych sloucenin. Tato mineralizace je provdzena rozkladem substratu na CO2 a
jednoduché anorganické slouceniny, pficemz intenzita mineralizace zavisi na mnozstvi a
kvalité organické hmoty, jeji struktufe (tj. pfistupu kysliku), ptdni reakci, zrnitosti a mnohych
dal8ich fyzikalnich a chemickych vlastnostech pudy (Steiner a kol. 2007; Luo a Zhou, 2006;
Ward a kol. 2017). Vi¢ek a PospiSilova (2021) zjistili, Ze stabilita organickych latek byla na
cernozemnich pudach nejvyssi u varianty akumulace, tj. u mikroorganismi se pouze z¢asti
vyuzivaly jejich realné schopnosti mineralizovat organické latky a ty zacaly byt malo
dostupné viici mikrobialnimu rozkladu.

Dals§im problémem je i intenzivni hospodaieni na pid¢, kdy dochazi k aberaci pudy. Je to
odklon od puvodnich padnich vlastnosti. Ke zméndm puldnich vlastnosti dochazi bud’
pfirozenymi procesy, nebo jsou zpusobeny ¢lovékem, a to v pozitivnim anebo negativnim
smyslu (Varrallya, 1994). Mezi pfirozené aberacni procesy patii eroze, zaplavy, pozary apod.
Mezi negativni antropogenni zmény patii napiiklad utuzeni pid, které je disledkem
nespravné technologie zpracovani (Vil¢ek a kol., 2005). Dale sem fadime monokulturni
zpisob hospodaieni a unavu plidy. Nékteré monokulturni postupy, znamé predevSim ze
150 let. Kien a kol. (2015) uvadéji, Ze nejméné vhodnou obilninou pro monokulturni
péstovani je pSenice, tolerantngjSi je potom jeCmen a zito. U jeCmene jarniho lze
monokulturni  péstovani kompenzovat minerdlnim hnojenim. DalSi problémovou
monokulturou je v soucasné dobé kukufice. Ta v dusledku potieby péstovani pro bioplynové
stanice zhorSuje pudni vlastnosti, ale také zvysuje riziko vodni eroze, zapleveleni a vyskyt
houbovych chorob a skiidct (Houst a kol., 2014).

Kovaticek a kol. (2019), Badalikova a kol. (2016) uvedli, ze vysledky vyzkumu a zkusenosti
zem&délské praxe ukéazaly dileZitost zapravovani organické hmoty ve formé kvalitniho
kompostu do piidy, nebot’ organickd hmoty pfispiva ke zlepSeni fyzikélnich vlastnosti ptdy
a s tim souvisejici infiltrace vody do pidy a celkové schopnosti plidy pfijimat a zadrzovat
vodu z atmosférickych srazek. Je v8ak nutné si uvédomit, ze ptimé ovlivnéni pudnich
vlastnosti kompostem je omezené vzhledem ke znacnému zfedéni zapravené hmoty kompostu
Vv ornici. Pfiznivy G€inek kvalitniho kompostu 1ze oCekéavat zejména prostiednictvim ovlivnéni

biologickych vlastnosti pidy a celkového oziveni dynamiky ptidniho prostiedi. Soucasné
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zapraveni kompostu ma pozitivni vliv na ochranu plidy pfed vodni erozi. Vodni eroze
zpisobuje degradaci pidniho profilu, hlavné orni¢niho a proto je nutné chranit povrch pudy
pfed jejim smyvem. Za uéelem posouzeni soudasného stavu degradace pudy v Ceské
republice byl vyvinut celkovy ukazatel zranitelnosti pidy vici hrozbé degradace ptidy na
zéklad¢ jednotlivych faktorii, které pfispivaji k degradaci pudy a jsou dlouhodobé
monitorovany (Sarapatka, Bednat, 2015).

V ramci optimalizace procesi a z hlediska variability ptdnich a klimatickych podminek vS§ak
neni mozné ziskat vSechny potiebné informace pro detail hodnoceni problematiky vodni eroze
a pudniho prostiedi. Jak uvadi Evans (2013), ktery shrnuje zakladni zkuSenosti z

monitorovani eroze po celém svéte, data z konkrétnich mist a udalosti jsou zasadni.



I. Cil metodiky

Cilem metodiky je seznamit odbornou veiejnost a zeméd€lskou praxi se ziskanymi vysledky
ze sledovani puadnich vlastnosti erozné—akumulac¢nich ploch ¢ernozemi v oblasti
Jihomoravského kraje. V podminkach konkrétnich zemédé¢lskych podnikt byla snaha
navrhnout lokaln¢ cilené hospodafeni na pid¢€ s minimalizaci rizik vodni eroze pudy.
Metodika piedklada uceleny piehled o fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnostech
pudy na eroznich a akumulac¢nich ¢éastech sledované plochy.

Kromé zhodnoceni degrada¢nich piadnich procesi v jednotlivych ¢astech pozemku a
posouzeni heterogenity byl doporuc¢en optimalni postup pii péstovani plodin na konkrétnim

pozemku a ekonomické vyhodnoceni.

I1. Vlastni popis prace

Sledovani probihalo na riznych pidnich typech vzniklych na erozné—akumulaénich plochach
v ¢ernozemni oblasti Jihomoravského kraje v letech 2018-2020. Vzorky pidy pro analyzy
byly odebirdny 2x do roka na svazitém terénu, a to na zacatku a na konci vegetace ze tfech
variant: pfechodna (kontrolni) — vrchni ¢ast svahu, erozni — stiedni ¢ast svahu, akumulaéni —
spodni ¢ast svahu. Urceni odbérovych mist bylo provedeno na zéklad¢ erozn¢ akumula¢niho
modelu USPED v kombinaci s ortofotosnimky zajmového tzemi. Model USPED je odvozen
z modelu USLE, ale na rozdil od USLE umoZiiuje kvantifikovat miru eroze/depozice v ramci
celého tzemi. Pro vypocet byla uvaZzovana plo$na eroze s vicesmérovou metodou vypoctu
sméru odtoku (TAUDEM). Erozi ovlivnéné plochy na c¢ernozemnich pidach vykazuji na
ortofotosnimcich patrné svétlé vzory, které byly prostfednictvim nefizené klasifikace v
prostiedi ArcGIS klasifikovany a pouzity pro jesté piesnéj$i zaméteni erozné akumulacnich
ploch diagnostikovanych modelem USPED. Na jinych nez c¢ernozemnich pidach (napf.
kambizemich) se tyto vzory neobjevuji. V téchto piipadech je mozné pouzit pouze
nefiltrované vysledky modelu USPED. V rdmci diagnostikovanych eroznich, akumula¢nich a
pfechodnych ploch ploch bylo ndhodné generovano 15 zékladnich a 5 nadhradnich lokalit,
pokud by z n¢jakého diivodu nebyl odbér v zékladnich lokalitach v terénu mozny.

Konkrétné byly hodnoceny pidni bloky v katastralnim Gzemi obci BoSovice a Hrusky (okres
Vyskov).

Z pludnich vzorkl byly sledovany fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pudy a vynosy

pestovanych hlavnich plodin.



Zakladni fyzikalni vlastnosti pudy byly odebrany do Kopeckého valecku jako neporusené
pudni vzorky. Objemova hmotnost redukovand je kliCovym parametrem, coz je hmotnost 1
cm?® suché pidy v neporuseném stavu zavisld piedev§im na prostorovém uspofadani ptidni
hmoty (porovitost, struktura), na momentalnim obsahu vody a vzduchu v pidé a na mérné
hmotnosti pevné faze pudy. Neni konstantni hodnotou, méni se béhem roku nasledkem
bobtnani a smrstovani pidy, mrazem, a teplotnimi zménami, rozvojem kotenového systému,
zménami pudni struktury a vlhkosti, ale ptfedevSim obd¢lavanim ptidy. Pidni vzorky pro
stanoveni struktury a vodostélosti ptdnich agregati byly odebrany z ptidniho profilu lopatou.
Padni struktura se hodnoti podle koeficientu strukturnosti (KS), z c¢ehoz se urcuje
strukturotvornost pudy. Vodostdlost pudnich agregatii byla stanovena dle kvality ptdni
struktury. PoruSené vzorky odebrané sondyrkou byly odebrany pro stanoveni chemickych a
biologickych vlastnosti pidy.

Z chemickych pudnich vlastnosti byly zjistovany hlavni ziviny v pudé¢ pfistupné pro rostlinu,
a sice celkovy Nc, P, K, Mg, Ca a ptdni vyménna reakce pHkci. Dale byl zjistovan obsah
organické hmoty v ptdé a jeho kvalita. Mnozstvi (kvantita) pidni organické hmoty (POH)
predstavuje celkovy obsah organického uhliku (Cox, %) a celkovda suma stabilnich
humusovych latek (HL) v pudé. Kvalita POH je hodnocena pomérem huminovych kyselin a
fulvokyselin (HK/FK) a hodnotou stupné humifikace, ktery je dan pomérem huminovych
kyselin k celkovému uhliku (HK/Cox) a uvadi se v procentech.

Aktivita pidnich enzymi a charakteristiky souvisejici s organickou hmotou pudy, kterd na
tuto aktivitu ma vliv byly stanovovany i na dalSich lokalitach, které jsou negativné ovlivnény
eroznimi procesy. Odbéry pudnich vzorkd probéhly v k. 4. BoSovice a Hrusky a byly
provedeny analyzy ve vzorcich z horizontu 0—20 cm podle stanovenych metodik.

Vynosy plodin byly zjistény dle vynosovych dat. Pro zpracovani map byl pouzit soufadnicovy
systém S-JTSK. Sondy byly zaméfovany pomoci GPS zatfizeni Magellan Mobile Mapper 6,
ktery umoZioval préci s vytipovanymi odbérnymi misty pfimo v terénu diky instalovanému

mobilniho GIS software ArcPad.

1. Material a metody
Metody hodnoceni piidnich viastnosti

Fyzikalni vlastnosti pudy byly sledovany pomoci Kopeckého valeckl jako neporuseny vzorek

a zahrnovaly tato vybrana stanoveni: objemovou hmotnost redukovanou, celkovou pdrovitost,
momentalni obsah vody a minimélni vzduSnou kapacitu. Vzorky pid byly odebirany ze dvou

hloubek ptid, a sice 0-0,10 a 0,10-0,20 m, vzdy na zacatku a na konci vegetace.
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Déle byla stanovena puidni struktura suchou cestou prosivanim suché zeminy na sitech o

pramérnych otvorech >10 mm; 7,1-10; 5-7,1; 2-5; 1-2; 0,5-1; 0,25-0,5; <0,25 mm Kazda

strukturni frakce byla samostatné zvazena a prepoctena na procenta. K vlastnimu hodnoceni
byl vypocitan koeficient strukturnosti, ktery vyjadfuje vztah mezi agronomicky hodnotnymi
(0,25-10 mm) a méné hodnotnymi strukturnimi elementy (>10 a <0,25 mm). Vzorky pud
byly odebirany ze dvou hloubek, a sice 00,15 a 0,15-0,30 m.

Vzorky plidy pro stanoveni vodostalosti pudnich agregati byly odebirany kazdy rok vzdy na

jafe na zacatku vegetacniho obdobi a na konci vegetacniho obdobi. Odbér byl proveden vzdy
ze dvou hloubek 0-0,15 a 0,15-0,30 m. Vodostalost ptudnich agregati byla zjistovana
metodou mokrého prosévani (Kandeler, 1996). Byl stanoven procenticky podil
nerozplavenych agregatli z celkové navazky vzorku podle daného vzorce. Zrnitostni slozeni
pud uréuje rozdéleni zrnitostnich frakci (Némecek a kol., 2001). Pudni zrnitost neboli textura
je jednou ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti piidy. Tuha faze plidy je tvofena ¢asticemi o
riiznych velikostech. Castice se dle definovanych rozsahti velikosti seskupuji do skupin, které
oznacujeme jako zrnitostni frakce. Zakladni déleni frakci je na skelet (> 2 mm) a jemnozem
(< 2 mm). Jemnozem je podstatnou slozkou pudy a ovlivituje vSechny zakladni pudni
vlastnosti.

Pidni vzorky na chemické vlastnosti pudy byly odebirany z profilu ptidy do hloubky 0,20 m z

15 odbérovych mist. Obsah pftistupného fosforu, drasliku, hoi¢iku a vapniku byl stanoven na

spektrofotometru metodou podle Melicha III (vyjadieno v mg na 1 kg pudy), obsah celkového

dusiku mineralizaci, destila¢ni metodou dle Kjeldahla (vyjadien v %), vyménna piidni reakce

PpH byla stanovena z vyluhu KCI potenciometricky.

Stanoveni celkového obsahu organického uhliku byla pouzita metoda oxidimetrické titrace
dle Walkley — Blacka (1934, In: Nelson & Sommers, 1996). Stanoveni obsahu HL — metodou
kratké frakcionace (Kononova & Bélcikova, 1963, In: Pospisilova a kol., 2016), stanoveni

UV-VIS spektra HL — spektrofotometrem Varian Cary 50 Probe (Pospisilova a kol., 2016).

Procentuédlni podil obsahu humusu je spocitan vynasobenim celkového oxidovatelného
obsahu uhliku Welteho koeficientem dle vzorce: a = Cox - 1,724 (Welteho koeficient je
soucinitel zalozeny na ptedpokladu obsahu 58 % uhliku v humusu, Valla a kol. (2000)).

Pro zjisténi biologickych vlastnosti pidy — aktivita pidnich enzymu, obsah glomalinu a

respirace byl odebran smésny vzorek z povrchového horizontu z hloubky 0-0,20 cm. Odbér
byl proveden plidnim vrtdkem v néckolika mistech v tésné blizkosti zamétené polohy
odbérného mista, vznikl tak smésny vzorek, ktery byl nasledné laboratorné zpracovan na

aktivitu piidnich enzym, konkrétné celulazy, ureazy, dehydrogendzy, nitrat reduktazy, kyselé
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a alkalické fosfatdzy. Principem uredsové aktivity je stanoveni amoniaku, ktery se vytvari pfi
inkubaci vzorku s pufrovanym nebo vodnym roztokem mocoviny, poté se extrahuje roztokem
chloridu draselné¢ho a nasledn¢ se stanovi modifikovanou Berthelotovou reakci. Pro stanoveni
kysel¢ a zasadité¢ fosfatazy pouzivame upravenou metodiku zaloZzenou na detekci p-
nitrofenylu uvolnéného aktivitou fosfomonoesterazy, jez se extrahuje a zbarvi se hydroxidem
sodnym. Pfi stanoveni dehydrogenazové aktivity vyuzivame trifenyltetrazolium chloridu jako
substratu a vznikly trifenyl formazan je po extrakci méten spektrofotometricky. U celuldzové
aktivity pouzivame CM-celulozu jako substrat, jenz se inkubuje s pidnim vzorkem.
Redukovany hexacyanoferat draselny reaguje se siranem zelezitym v Kyselém roztoku za
vzniku komplexu hexakyanozeleznatanu zeleznatého, ktery se stanovi spektrofotmetricky.
Stanoveni nitrat reduktazy je zaloZzeno na stanoveni nitritu po inkubaci pidy s nitratem a
naslednou extrakci sroztokem chloridu draselného. Obsah glomalinu byl analyzovan
S vyuzitim blizké infracervené spektroskopie.

Hodnoceni dosazenych vynost plodin na sledovanych lokalitdich BosSovice a Hrusky
Vv jednotlivych letech 2018-2020 bylo provedeno na zakladé vynosovych map ziskanych pfti
sklizni plodin. Statistické vyhodnoceni rozdili vynosu plodin mezi variantami eroze na
kontrolnich bodech bylo provedeno s vyuZitim analyzy variance ANOVA a testovani
statistické pritkaznosti pii 95% pravdépodobnosti. Kromé vyhodnoceni pro jednotlivé ro¢niky

byla provedena souhrnna analyza relativnich hodnot vynosu za ro¢niky 2018-2020.

1.1. Charakteristika lokalit

Lokalitu BoSovice tvofi ptidni blok s celkovou vymérou 119,84 ha, pii primérné sklonitosti
6,65°. Dle LPIS je u tohoto pozemku uvadéno 61,23 ha jako erozné neohrozenych, 54,73 ha
jako mirné ohroZenych a 3,88 ha jako siln€ ohroZenych. NiZ§i polohy oblasti jsou piekryty
mocnymi piekryvy sprasi a spraSovych hlin. Lokalita nalezi do klimatické oblasti T2 (tepl4,
mirn¢ suchd). Pudni typ, klasifikovany na kontrolnich (ne-erodovanych) plochach je
piedstaven ¢ernozemi karbondtovou, antropickou, hlinitou, vytvofenou z eolického sedimentu
spras. Erozni plochy byly klasifikovany jako regozem karbonatova, pisCitohlinitd az hlinité z
eolického sedimentu spras. Akumulacni plochy byly klasifikovany jako koluvizem
karbonatova, oglejend, eubazickd ze stfedné tézkych substrati az Cernozem karbonatova,
akumulovana, hlinita.

Lokalita Hrusky — tvofi ptadni blok s celkovou vymérou 50,42 ha, pfi prumérmné sklonitosti
5,98°. Dle LPIS je u tohoto pozemku uvadéno 24,65 ha jako erozné neohrozenych; 24,91 ha

jako mirn¢€ ohrozenych a 0,86 ha jako siln€ ohrozenych. Podle klimatickych oblasti nalezi
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lokalita do klimatické oblasti T2 (tepla, mirné suchd). Klimaticka oblast je typicka dlouhym,
teplym a suchym létem. Velmi kratké piechodné obdobi s teplym az mirn¢ teplym jarem i
podzimem, kratkou, mirn¢ teplou, suchou az velmi suchou zimou, s velmi kratkym trvanim
sné¢hové pokryvky. V pidnim pokryvu katastru plosné pievazuji stfedné tézké pudy —
c¢ernozemn¢ modalni na sprasich a slinitych jilech. Tyto pidy misty piechazeji do tézSich
cernozemi pelickych na jilovitych substratech. Plosné omezené se vyskytuji typické
pararendziny (na slinitych jilech a karbonatovych piscich). V nivé dominuji ¢ernice typické na
karbonatovych nivnich sedimentech.

Nejblizsi klimatologicka stanice obou lokalit je ve Slavkové u Brna (212 m n. m.) uvadi

pramérnou ro¢ni teplotu vzduchu 8-9°C a primér ro¢nich srazek 500—600 mm.

2. Vysledky
2.1 Fyzikalni vlastnosti pudy

Kli¢ovy parametr fyzikalnich vlastnosti je objemova hmotnost redukovana (OHr), kterad
ukazuje velikost zhutnéni pudy. Od velikosti OHr se odviji dalsi sledované pidni vlastnosti
jako je poérovitost, momentalni obsah vody (MOV) a minimalni vzdu$na kapacita (MVK).
Vtab. 1 a 2 jsou uvedeny vysledky (ro¢ni priméry) z lokalit BoSovice a Hrusky za roky
2018-2020.

varianty akumulace (spodni ¢ast pozemku) a nejvyssi v roce 2018 u varianty kontrolni (vrchni
¢asti pozemku). V praméru za vSechny roky byly naméfeny nejvyssi hodnoty utuzeni pudy u
limitni hodnoty utuzeni pidy 1,45 g.cm™. Od hodnot OHr se odvijely hodnoty porovitosti,
¢im byla puda utuzengjsi, tim byly hodnoty porovitosti nizsi a naopak. Hodnoty MOV jsou
vyjadieny podilem objemu vody k objemu neporuSeného vzorku v % objemovych a
odpovidaly utuzenosti piidy. Cim vyssi bylo utuzeni pady, tim vys§i byl obsah vody v pudg,
takze nejvyssi hodnoty byly zjistény u variant s nejvys$$imi hodnotami OHr, tedy u kontroly.
Hodnoty MOV u varianty eroze a akumulace byly pfiblizn€ na stejné tirovni. Hodnoty MVK
udavaji rozdil mezi porovitosti a maximalni kapilarni kapacitou. Je to podil nekapildrnich
pért v pude, které voda po navlazeni miize brzy opustit. Z vysledkii mizeme konstatovat, ze
u zadné varianty neklesly hodnoty MVK pod 10 %, coz znamena, Ze pudy nejsou v kritickém
stavu. NejvySsich hodnot byly dosazeny u varianty akumulace (15,97 %) a nejnizsi u varianty
eroze (12,19 %).
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Tab. 1: Vybrané fyzikalni charakteristiky ptidy — priméry sledovanych let, BoSovice

Objemova Celkovi M omentalni Minimalni vzdu$na
varianta roky hmotnost red. pérovitost obsah vody kapacita
(Gor) ) (%0bj.)

2018 1,42 46,45 14,98 15,16
Kontrola 2019 1,25 52,92 21,55 11,81
2020 1,28 51,95 25,43 11,02
primér 1,32 50,44 20,65 12,66
2018 1,37 48,62 14,83 11,64
eroze 2019 1,21 54,51 18,04 13,31
2020 1,25 52,83 18,54 11,63
primeér 1,28 51,99 17,14 12,19
2018 1,39 47,69 16,21 14,94
akumulace 2019 1,18 55,81 20,31 16,81
2020 1,09 58,96 15,20 16,14
pranmér 1,22 54,15 17,24 15,97

Na lokalit¢ Hrusky (tab. 2) byly zjiStény v praméru nejvyssi hodnoty OHr u variant eroze a
akumulace a tedy nejnizsi porovitost. V ramci sledovanych let byla zjisténa nejvyssi hodnota
OHr v roce 2018 u varianty eroze (1,37 g.cm?). Hodnoty MOV byly zjistény nejnizsi u
varianty eroze. Hodnoty MVK byly naméteny nejvyssi u varianty kontrolni. Ze sledovanych

parametrd nebylo zaznamenano piekroc¢eni meznich hodnot u zadné varianty.

Tab. 2: Vybrané fyzikalni charakteristiky pidy — priméry sledovanych let, Hrusky

Objemovs Celkovi Momentalni Minimalni \./zdu§né
varianta roky hmotnost red. porovitost obsah vody kapacita
-3 D/
(gem) () (%0bj.)
2018 1,26 52,64 25,71 13,15
2019 1,21 54,40 17,43 13,84
kontrola
2020 1,24 53,33 32,57 15,13
priamér 1,24 53,46 25,24 14,04
2018 1,37 48,52 25,47 8,73
2019 1,26 52,59 16,58 10,03
eroze
2020 1,20 54,88 23,33 16,11
prameér 1,28 52,00 21,79 11,63
2018 1,33 49,88 22,23 10,87
2019 1,25 52,99 24,79 12,58
akumulace
2020 1,26 52,50 29,90 11,12
pranmér 1,28 51,79 25,64 11,52

Degradacni procesy tykajici se pudy zhorSuji nékteré vlastnosti, jako je napft. struktura ornice.
V grafu 1 jsou uvedeny hodnoty pudni struktury dle koeficientu strukturnosti (KS) na lokalité
BoSovice. Hodnoty KS se li§i mezi variantami i sledovanymi roky. Nejvyssi hodnoty KS byly
zjiStény u varianty akumulace v roce 2020 a nejniz§i u varianty kontrolni v roce 2018.
Rozdilnost hodnot je odlisné jednak vlivem klimatickych podminek a jednak podle mnozstvi
smyté pudy. Struktura pidy se odviji od mnozstvi splavenych zivin a pidni rekce, ktera ma

znacny vliv na tvorb¢ ptidnich agregatu.
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Graf 1: Primérné hodnoty koeficientu strukturnosti — lokalita BoSovice

Lokalita BoSovice
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kontrola eroze akumulace

Na lokalit¢ Hrusky (graf 2) byly také zjistény nejvyssi hodnoty KS v roce 2020 a nejnizsi u
varianty kontrolni v roce 2018. ProtoZe jsou ob¢ lokality nedaleko od sebe, jednad se o

obdobné ovlivnéni pudnich vlastnosti.

Graf 2: Primérné hodnoty koeficientu strukturnosti — lokalita Hrusky

Lokalita Hrusky

X
2,74

2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020

kontrola eroze akumulace

V priiméru nejlepsi struktura pidy vychazela u varianty akumulace.

Vodostalost pidnich agregati (VPA) predstavuje kvalitu padni struktury. Na lokalité
Bosovice (graf 3) byla v pribéhu let zjisténa nejlepsi VPA u varianty akumulace a nejhor$i u
varianty eroze. Je to opodstatnéné vzhledem ke smyvani svrchni ornice ze svazité ¢asti

pozemku do spodni — akumulaéni ¢asti.

12



Graf 3: Vodostalost pudnich agregati — BoSovice
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Na lokalit¢ Hrusky (graf 4) byly zjistény hodnoty VPA u varianty akumulace vyrovnané po

vSechny sledované roky. Kvalita struktury u této varianty byla na stfedni urovni, zatimco u

varianty eroze byla kvalita struktury podle hodnot VPA na nizké Grovni.

Graf 4: Vodostalost pudnich agregati — Hrusky

Lokalita Hrusky
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V grafech 5 a 6 je graficky znazornéno zrnitostni slozeni pud na sledovanych lokalitach

Bosovice a Hrusky. Ta se liSila zrnitostnim slozenim jemnych frakci. Na lokalité Bosovice byl

ur¢en druh plidy podle obsahu jilnatych casti jako hlinity, na lokalit¢ HruSky jako

jilovitohlinity.
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Graf 5: Mé&feni zrnitosti — BoSovice
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Graf 6: Méfeni zrnitosti — Hrusky
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2.2. Chemické vlastnosti pudy

2.2.1. Zakladni Ziviny v pudé
V tab. 3 jsou uvedeny obsahy ptistupnych zivin na lokalit¢ BoSovice. Obsah celkového dusiku
byl zjistén v priméru vSech let nejnizsi u varianty eroze a nejvys$si u varianty kontrolni. Bylo
to dano tim, Ze u kontrolni varianty byl zjistén i vyS$i obsah uhliku i kvalita humusu.
U kontrolni varianty tedy nedoslo ke smyvu Zivin tak jako u varianty eroze. Totéz se ukdzalo i
u piistupného fosforu a drasliku. U téchto dvou Zivin byl vys$si obsah u variant akumulace,
kde doslo k vétsimu smyti zivin z varianty eroze. U hoi¢iku a vapniku byla situace opacna,
kdy nejvyssi obsah téchto Zivin byl naméfen u varianty eroze. Bylo to dano vyssi acidifikaci u

této varianty.
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Tab. 3: Obsah pfistupnych zivin v pudé — Bosovice

varianta roky Ne P K Mg ca
(%) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2018 0,24 102 275 303 5234
Kontrola 2019 0,15 74 251 198 11278
2020 0,18 94 293 378 13004
prumér 0,19 90 273 293 9839
2018 0,13 21 132 541 21271
eroze 2019 0,10 60 195 278 12604
2020 0,16 116 275 436 14789
prumér 0,13 66 201 418 16221
2018 0,19 65 226 377 11894
akumulace 2019 0,13 99 305 138 7296
2020 0,19 142 352 335 8883
prumér 0,17 102 294 283 9358

Na lokalit¢ Hrusky (tab. 4) byly béhem let naméteny nejvyssi hodnoty celkového dusiku,
ptistupného fosforu a drasliku u varianty akumulace. O néco niz$i byly zjistény hodnoty
téchto zivin u varianty kontrola. Varianta eroze méla hodnoty celkového dusiku a fosforu

namétfen nejvySsi u varianty akumulace. Stejn€ jako na lokalit¢ BoSovice byl na lokalité

Hrusky zjiStén nejvyssi obsah hot¢iku a vapniku u varianty eroze.

Tab. 4: Obsah ptistupnych zivin v pidé — Hrusky

. Nc P K Mg Ca

varianta roky (%) markg markg markg molkg

2018 0,28 54 309 270 8009

K 2019 0,15 134 258 367 9851
ontrola

2020 0,17 47 256 382 14588

pramér 0,20 78 274 340 10816

2018 0,19 11 223 723 24478

eroze 2019 0,13 55 186 437 14628

2020 0,16 47 216 470 11340

pramér 0,16 37 209 543 16815

2018 0,23 133 624 334 15540

akumulace 2019 0,19 132 281 262 6453

2020 0,26 128 380 395 7318

pramér 0,23 131 428 330 9770

2.2.2. Organicka hmota v pudé a jeji kvalita
Zjisténé primérné hodnoty Cox, HL, pomér HK/FK a stupné humifikace (SH) na

sledovanych lokalitach v transektu kontrola, eroze, akumulace jsou uvedeny v tab. 5 a, b, ¢, d.

Jak je patrné, na ¢ernozemich (lokalita Bosovice a Hrusky) u varianty kontrola se hodnoty
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obsahu Cox pohybuji od 1,21 do 2,13 %, coZ ptedstavuje stfedni az vysoky obsah humusu
(2,09-3.67 %).

U varianty eroze byl zjistén Cox nizsi nez 1,25 %, tj. nizky az stfedni obsah humusu.
Primérny obsah stabilnich HL u varianty kontrola dosahl 0,30 — 0,65 % (stfedni az vysoky).
U varianty eroze klesl obsah HL pod 0,30 %, tj. nizky obsah. U varianty akumulace byl
zjistén obsah HL vyssi nez 0,30 %. U varianty eroze byla vykazana pievaha fulvokyselin a
tedy pomér HK/FK byl mensi nez 1, coz znamena velmi nizkou kvalitu humusu. Na lokalité
Hrusky byly zjistovany ukazatele POH pouze na zacatku a na konci sledovaného obdobi

Z divodu neménného stavu téchto parametrt.

Tab. 5 a, b, ¢, d: Primérné hodnoty ukazatelti kvantity (Cox, HL) a kvality pidni organické

hmoty (HK/FK, SH)

a) Cox (%)

. 2018 2019 2020
varianta . . - - . ” v . ”
Bosovice Hrusky BosSovice Hrusky Bosovice Hrusky
kontrola 1,73 2,13 1,21 - 1,20 1,59
eroze 1,10 1,23 0,78 - 0,80 1,52
akumulace 1,27 1,91 1,34 - 1,20 1,72
b) HL (%)
. 2018 2019 2020
varianta . = . ” . <
Bosovice Hrusky Bosovice Hrusky Bosovice Hrusky
kontrola 0,50 0,65 0,36 - 0,30 0,43
eroze 0,31 0,31 0,28 - 0,20 0,35
akumulace 0,32 0,51 0,39 - 0,30 0,66
c) HK/FK (%)
. 2018 2019 2020
varianta . = . < . <
Bosovice Hrusky Bosovice HruSky Bosovice Hrusky
kontrola 1,63 1,24 1,08 - 1,30 1,14
eroze 0,69 0,66 1,07 - 1,00 1,00
akumulace 1,28 0,71 1,18 - 1,21 1,07
d) SH (%)
. 2018 2019 2020
varianta . . - - e - v . ”
Bosovice Hrusky Bosovice HruSky Bosovice Hrusky
kontrola 18,84 16,70 15,59 - 13,00 14,34
eroze 11,33 9,80 18,45 - 15,61 11,62
akumulace 13,81 11,00 15,64 - 13,03 19,92
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2.3. Biologické vlastnosti pudy

Biologické a biochemické procesy v pidé jsou velmi dilezité k fungovani terestrickych

ekosystému, v¢. agroekosystému. Mikrobiologické vlastnosti pidy mohou byt vyuzity i jako

indikatory kvality a miZzeme mezi né zafadit napf. biomasu mikroorganismu, jejich diverzitu

a aktivitu a v neposledni fad¢ i aktivitu enzymt. Kazda ptida ma své spektrum enzymu, které

plni fadu dulezitych funkci a jejich aktivita je ovliviiovana fadou faktorii, negativné napf.

degradaci piudy, kdy vyznamnym degradacnim faktorem, kterym je eroze pudy. Vyuziti

znalosti z enzymologického vyzkumu pro hodnoceni kvality pidy miize byt vyhodné, nebot’

aktivita enzymu:

- jevuzkém vztahu k dulezitym pidnim charakteristikam,

- miuZe vykazovat zmény dfive nez jiné pudni vlastnosti a v neposledni fad¢

- miZe byt integrujicim plidné-biologickym indexem odraZejicim zmény ve vyuzivani
pudy.

Z vyzkumu je ziejmé, ze na aktivitu enzymi ma vliv zpracovani pidy, vstupy hnojiv a

pesticidu, fady inhibitort atd. Pfi ur¢itém zjednoduSeni je mozné fici, ze aktivita enzymu silné

koreluje s obsahem organického uhliku, byva vyssi ve svrchni €asti pidniho profilu, a to

zejména tam, kde jsou uplatiiovany rizné pidoochranné technologie s dodavkou organické

hmoty ve srovnéni s konvenéni agrotechnikou.

Pro sledovani biologickych procesii v ptid€ v zavislosti na degradaci plidy zpiisobenou vodni

erozi jsme zvolili nasledujici enzymy:

- Dehydrogenazy jsou enzymy pattici mezi oxidoreduktdzy a jsou dulezitou slozkou
enzymového systému vSech mikroorganismti. Aktivita dehydrogendzy muze slouzit
jako indikator biologického redox systému a intenzity mikrobidlniho metabolismu
Vv pudé.

- Vyznamnou soucasti rostlinné hmoty jsou polysacharidy. Jejich rozklad je katalyzovan
fadou enzyml v zavislosti na typu polysacharidu. Rozklad celulézy jako snad
nejrozsirenéjsi organické molekuly je katalyzovan enzymem celulazou, pficemz
dochazi ke Stépeni B-1,4 glykosidické vazby v molekule celuldézy. Tento enzym je
produkovan specializovanymi bakteridlnimi druhy a fadou druhii hub.

- Enzym, ktery se vyskytuje u vétSiny rostlin, Zivo€ichii a mikroorganismu je ureéza,
ktera hydrolyzuje mocovinu na NHz a CO». V piidnim prostiedi se jedna o stabilni

enzym, ktery je €asto uzivan v ramci testovani piidni urodnosti. Je to dano 1 tim, Ze
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mocovina je dilezitym hnojivem v zemédé€lstvi, které je dodavano do pidy ve formée
mineralni i jako soucast statkovych hnojiv.

- Fosfatazy jsou zodpoveédné za enzymatickou mobilizaci organicky vazaného fosforu,
kdy odstranuji PO4* ze substratu. V zavislosti na pH optimu rozlisujeme dvé skupiny
a to kyselou a alkalickou fosfatazu. Prvni je ¢asto pfitomna v kofenovych exsudatech a
je indikatorem rhizosferniho prostfedi. Druhad je produkovdna mikroorganismy a
castecné mykorhiznimi houbami. Rovnéz aktivita fosfatdz, obdobn¢ jako je tomu u
dalSich enzymu, je ovliviiovana fadou faktor vcetné zpiisobu hospodaieni.

- Nitrat reduktaza je dulezity enzym v procesu denitrifikace, ktery je syntetizovan v
pfitomnosti NO3~ iontl, a proto se jeji aktivita béZné¢ pouziva jako indikator
schopnosti rostlin vyuZzivat NOs™~ z pidy.

V tab. 6 jsou uvedeny souhrnné vysledky aktivity pidnich enzymu z ¢ernozemnich pad, kde
se nachazely ob¢ sledované lokality.

Uvedené¢ primémé vysledky ukazuji vysS§i aktivitu vybranych padnich enzymu
v akumulacnich ¢éastech svahti, kde ptfevazuje akumulace pldnich castic nad erozi, ve
srovnani s ¢astmi eroznimi, které jsou negativné ovlivnény odnosem ptdy erozi. To odpovida
i vysledkiim publikovanym z &ernozemnich pid jizni Moravy (Sarapatka et al., 2018), kdy
nejvice statisticky prikaznych rozdili bylo pravé mezi eroznimi a akumula¢nimi ¢astmi
svaht. Jiz méné prikaznych rozdili bylo mezi pfechodnymi plochami a eroznimi ¢i

akumulaénimi ¢astmi svahua.

Tab. 6: Aktivita pudnich enzymi

. Uredza Kysela fosfataza Zasadita fosfataza Celuldza Nitrat reduktaza Dehydrogenasa

Roky Varianty 1 1 1 1 -1 1 1 Kt -1 1 1 -1

clugN.g .dm.2h7][c[ugNP.g".dm.h"][c[ugNP.g".dm.h"]| c[ugGE.g . dm.24h7]| clugN.g".dm.2h"] [c[ugTPF.g" .dm.16h"]
priméry Eroze 1339 209,60 555,56 158,88 0,0515 598
2019 Akumulace 228,02 271,69 689,00 136,15 0,0909 15,07
priméry Eroze 2,2 387,02 1021,16 23,37 0,3502 7,01
2020 Akumulace 267,74 383,00 1038,16 267,82 0,4110 25,69
priméry Eroze 173,08 298,31 788,36 191,13 0,20 6,50
201922020 Akumulace 247,88 327,34 863,58 201,98 0,25 20,38
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Pro lepsi piehlednost jsou uvedeny vysledky nize graficky (graf 7 a — f).
Graf 7:
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Nedilnou soucasti slozitého systému ptida-rostlina jsou symbiotické arbuskularné mykorhizni
houby (AMF). Ty hraji velmi dulezitou roli z hlediska dostupnosti Zivin, zejména fosforu,
vynosi plodin a ochrany kotent rostlin proti patogenum. Kromé zasobovani rostlin Zivinami
produkuje AMF také glomalin, jako pudni protein, ktery je dileZitou slou¢eninou pudni
organické hmoty a je dulezity pti tvorbé agregati a struktury pudy. Na tuto slozku ptdni
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organické hmoty souvisejici s mykorhiznimi houbami a na souvisejici obsah C a N jsme se na

eroznich a akumulacnich ¢astech svahti rovnéz zaméfili. Tyto charakteristiky mohou souviset

I s vodostalosti agregati, proto tuto charakteristiku také uvadime v tab. 7.

Tab. 7: Primérné vysledky produkce arbuskularné mykorhiznich hub

Roky Varianty Glol\rnaF\!m i Cox -nir N -nir vodostalost
(mg/g) (%) (%) (%)
praméry Eroze 1,92 1,44 0,1 -
2019 Akumulace 4,29 2,25 0,17 -
praméry Eroze 3,03 1,69 0,15 39,59
2020 Akumulace 4,36 1,79 0,18 45,84
priaméry Eroze 2,48 1,57 0,13 39,59
2019 a 2020 | Akumulace 4,33 2,02 0,18 45,84

Graficky jsou uvedeny pramérné vysledky glomalinu, Cox, N-NIR a vodostalosti z let 2019 a
2020 v grafech 7 a - d. | v piipadé studovaného glomalinu, jako produktu mykorhiznich hub,
byly zaznamenavany vyssi hodnoty v depozicnich Castech svahii ve srovnani s ¢astmi
eroznimi. To plati i pro charakteristiky souvisejici s organickou hmotou, a to obsahem Corg a
Ntot. To plné odpovida i jiz diive publikovanym vysledkiim z Eernozemni oblasti (Sarapatka
et al., 2019), kdy nejvice statisticky vyznamnych rozdili bylo opét zaznamendno mezi
eroznimi a akumula¢nimi plochami, pficemz akumulacni (depozi€ni) mista vykazovala vyssi
koncentrace glomalinu a u charakteristik tykajicich se plidni organické hmoty (jak obsah, tak

kvalita organické hmoty, tak obsahu stanovovanych Zivin.

Graf 8: Pramérné vysledky obsahu glomalinu, organického C a N a vodostalosti
agregatu za roky 2019 a 2020
a) b)
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2.4. Vynosy
Vynosy jsou vyrazné ovlivilovany zménami kvality padniho prostedi a pokles vynostl nelze
vysvétlit pouze snizenim davek pramyslovych hnojiv. Nedilnou soucasti je i dany osevni
postup, nebot’ vliv pfedplodiny ma na néslednou plodinu velky vyznam.
Osevni postup BoSovice: jeCmen jarni (2018), jeémen ozimy dvoufady (2019),
fepka ozima (2020).
Osevni postup Hrusky: psenice ozima (2018), fepka ozima (2019), pSenice ozima (2020).
Vyméra sledovanych pozemkd byla na lokalit¢ BoSovice 78,46 ha, na lokalit¢ Hrusky
50,42 ha.
Z hrubych vynosovych bodovych zdznamt byly s vyuZitim GIS nastrojii odstranény chybové
hodnoty a nasledné s metodami prostorovych interpolaci (empirical bayesian kriging) byly
sestaveny rastrové vynosové mapy s prostorovym rozliSenim 5m / pixel. Kromé absolutnich
hodnot vynosu zrna byly také vypocteny relativni hodnoty vynosu v procentudlni Skéle
vztazené k primérné hodnoté vynosu za dany pozemek. Takto vypoctené relativni hodnoty
vynosu umoziuji porovnani vynosovych zén na pozemcich u plodin s rozdilnou vynosovou
urovni. Mapy relativnich hodnot vynosu pro ob¢ sledované lokality v letech 2018-2020 jsou
spolu s rozloZzenim kontrolnich bodi eroze znazornény na Obr. 1 az 3. Z divodu absence
zaznami pii sklizni nejsou dostupné vynosové mapy v celé plose lokalit, jako napt. kompletni

absence dat pro lokalitu Hrusky v roce 2018.
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Obr. 1: RozlozZeni relativnich hodnot vynosu plodin v roce 2018 ziskanych z vynosovych

map potizenych pfi sklizni. Body ptfedstavuji kontrolni mista pro hodnoceni eroznich projevi.

Absence vynosovych zaznamtl pro pozemek Hrusky znemoziuje hodnoceni vynosu pro tuto

lokalitu.
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Obr. 2: RozlozZeni relativnich hodnot vynosu plodin v roce 2019 ziskanych z vynosovych

map potizenych pfi sklizni.
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Obr. 3: Rozlozeni relativnich hodnot vynosu plodin v roce 2020 ziskanych z vynosovych

map poftizenych pii sklizni.
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Prehled primérnych hodnot vynosu zrna dosazeného v letech 2018 az 2020 uvadi Tab. 8.

Tab. 8: Primérné vynosy (t/ha).

Skliziiové roky

2019 2020
BoSovice 4,96 5,28 4.09
Hrusky - 2,56 8,55

Kromé primérného vynosu za obé lokality bylo mozné z vynosovych map ziskat hodnoty
vynosu pro jednotlivé kontrolni body variant hodnoceni eroze (pfechodna varianta/kontrola,
eroze, akumulace). Pocet pfipadii zahrnutych do statistického hodnoceni se vlivem absence
vynosovych zaznamli muze liSit mezi jednotlivymi rocniky, coz je patrné z vysledkl
zékladnich statistickych udaji vynosi plodin pro jednotlivé varianty hodnoceni eroze, lokality

a ro¢niky (Tab. 9 a 10). Pro kazdy kontrolni bod byly vzaty hodnoty pixeld v kruhu (bufferu)
o priméru 10 m.
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Tab. 9: Zakladni statistické udaje za vynosy plodin (t.ha’?) pro jednotlivé body sledovani

eroze na lokalité BoSovice.

Rok Plodina Eroze n  Primér Medidn Minimalni Maximal. Var.koef.
kontrola 15 4.655 4.617  3.705 5.876 13.708
eroze 14 4.644 4,500 3.668 6.022 15.109
akumulace 12 5.330 5.112  4.868 6.227 8.835
je¢men  kontrola 12 5225 5117  4.038 6.496 15.758
2019 0zimy eroze 12 4873 4793 4.180 5.946 10.474
dvoutady akumulace 12 5.076 5217  3.151 6.297 19.272
kontrola 15 4.101 4.163 3.371 4.629 10.291
eroze 14 4000 3.980 3.486 4477 8.517
akumulace 12 4.182 4.145  3.366 4.752 10.809

jeCmen

2018 L
jarni

fepka

2020 oy
0zima

Tab. 10: Zakladni statistické udaje za vynosy plodin (t.ha?) pro jednotlivé body sledovani

eroze na lokalité Hrusky.

Rok Plodina Eroze n Primér Medidn Minimalni Maximal. Var.koef.
. . kontrola 0
2018 PSEIICE aroze 0
ozima
akumulace 0
.., kontrola 15 2561 2545 1570 3.047  14.350
2019 P2 ergze 15 2.566 2.589  2.027 3.044 11237
OZIMa  aumulace 15 2.356  2.245  1.679 3.033  21.417
. . kontrola 12 8.368 8.096 6.136 11.346  20.547
2020 g;‘fﬁ;e eroze 9 8724 9145 6.301 12.235  22.003
akumulace 14 9.228 9546  5.604 12.197 24432

Graf ANOVA 9 ukazuje na dosazeni nejvysSich hodnot relativniho vynosu u varianty
akumulace a nejnizsi u varianty eroze. S ohledem na nizky pocet piipadii a nizsi rozdily mezi

vynosovymi hladinami nejsou tyto rozdily statisticky prikazné (pii 95% pravdépodobnosti).
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Graf 9: Grafické znazornéni vysledku hodnoceni relativnich hodnot vynosu plodin ANOVA

analyzou souhrnné pro lokality BoSovice a Hrusky za obdobi 2018-2020.
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Hodnoceni rozdilu vynost analyzou ANOVA pro kazdou lokalitu zvlast’ (Graf 10) ukazuje na
rozdily mezi rozlozenim vynosovych hladin na obou sledovanych pozemcich. Zatimco u
lokality Hrusky nejsou statisticky vyznamné rozdily mezi variantami hodnoceni eroze, u
lokality BoSovice byl zaznamenan statisticky prikazny rozdil mezi variantou akumulace a
eroze. Z prumérnych hodnot relativniho vynosu ANOVA uvedenych v Tab. 11 Ize rozdil mezi
erodovanou a akumulovanou plochou vy¢islit na arovni 7,5 % vynosu. Rozdily u jednotlivych
plodin, resp. v jednotlivych letech, mohou byt ale jesté vyssi — jeémen jarni péstovany v roce
2018 na lokalit¢ BoSovice vykazal rozdil vynosu zrna mezi erodovanou a akumulovanou
variantou na trovni 0,69 tha? (Tab. 9), coz pii primérmém vynosu 4,96 tha? piedstavuje

14,9 % rozdilu vynosu.

Graf 10: Grafické znazornéni vysledku hodnoceni relativnich hodnot vynosu plodin

2018 — 2020 ANOVA analyzou kategorizované zvlast’ pro lokalitu BoSovice a Hrusky

Bosovice+Hrusky (2018-2020)
Soucasny efekt: F(2, 266)=1.7057, p=.18363
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Tab. 11: Souhrnné statistické idaje relativniho vynosu [%] za obé& sledované lokality v letech

2018-2020.

Eroze Lokalita |n |Pramér | Median | Minimalni | Maximal. | sm.odch. | Var.koef.
1 kontrola |Bosovice |42 |97.727 |99.001 |74.627 122.531 |12.769 |13.065
2_eroze Bosovice |40 |94.556 [94.325 |71.568 119.262 |11.126 11.767

3_akumulace | Bosovice |36 |102.099 |101.699 |59.644 126.513 |14.124 |13.833

1 kontrola |Hrusky |27 ]99.398 |99.392 |60.666 132.536 |16.963 |17.066

2_eroze Hrusky |24 |101.065 |102.147 | 73.607 142,921 |15.956 |15.788

3_akumulace |Hrusky |29 {99.791 |100.919 |65.464 142.479 |24.079 |24.129

3. Zavér

Vysledky na sledovanych ¢ernozemnich pudach ukazaly, ze fyzikalni i chemické vlastnosti
pidy byly ovlivnény sledovanymi variantami pokusu. Erodovana ¢ast pozemku, nejvice
ovlivnila vysledky méteni. U sledovani zivin se potvrdil nejvyssi smyv zivin z erodované
varianty do akumulacni ¢asti pozemku. Také na eroznich plochach byl zjistén nizky obsah
pudni organické hmoty (POH). Erozni procesy vyrazné negativné€ ovlivnily i kvalitu POH. Ze
ziskanych vysledka biologickych vlastnosti pidy je ziejmé, Ze na aktivitu enzyml maji
negativni VIiv erozni procesy. Aktivita enzymu koreluje ve vétSin¢ ptipadi s obsahem
organického uhliku a byva vyssi ve svrchni ¢asti ptidniho profilu, a to zejména tam, kde jsou
uplatiiovany rizné pldoochranné technologie s doddvkou organické hmoty ve srovnani s
konvenéni agrotechnikou. Hodnoceni vynosovych rozdili mezi variantami na sledovanych
pozemcich ukazalo na vyss§i dosaZzené vynosy plodin na akumulovanych plochach v porovnani
s erozn¢ postizenymi plochami, a to u obou lokalit. Naptiklad rok 2018 na lokalit¢ BoSovice
ukazal rozdil vynosu zrna mezi erodovanou a akumulovanou variantou az 14,9 %.

Navrhem lokaln¢ cileného hospodaieni na sledovanych lokalitach na ¢ernozemnich pudach je
maximalni vyuziti pidoochrannych systémut hospodareni, kdy je nutné péstovat plodiny, které
nejsou k erozi nachylné, je potieba zajistit dostate¢ny piisun organické hmoty do pudy a
Vv meziobdobi péstovani hlavni plodiny zajistit péstovani vhodnych smések meziplodin.
Soucasti technologii pro minimalizaci rizik vodni eroze je doporu¢eno mélké zpracovani
pudy. Je doporuceno dodrzovat tyto zasady, aby nedochéazelo na erodované ptdé ke snizovani

mocnosti ptdniho profilu a narastu skeletovitosti, vedouci ke snizeni produkéni schopnosti.

I11. Srovnani novosti postupii
Ziskané vysledky vhodné dopliuji stavajici poznatky o vlivu vodni eroze na produkci
péstovanych plodin a nasledné na kvantifikaci produkéni ztraty v zavislosti na intenzité eroze.

Resené postupy projektu zohlediiuji problematiku piidni eroze ptisobenim vody a objastiuje a
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zpiestiuje ekonomické dopady tohoto typu eroze na produkci a vynosy zemédélskych plodin
na vyznamnych pidnich typech. Toho bylo dosazeno detailnim sledovanim procesii zmén
pudnich vlastnosti a uzitych technologii v terénnich podminkach v eroznich i akumula¢nich
castech svaht a srovnanim ziskanych dat s vynosovymi mapami a posouzenim jejich korelace
s ekonomickymi piinosy.

V metodice jsou uvedeny vysledky hodnoceni pid, které jsou pouzitelné v podminkach CR.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Uplatnéni vysledki této metodiky jsou vhodné pro organy statni spravy, samospravy i
odbornou vefejnost pro potiebu hodnoceni vlivu eroze na ekonomiku péstovani plodin a
zvolené technologie hospodafeni na pudé. Zemédé€lsky podnik hospodafici na erozné
ohrozenych pozemcich muze 1épe a presnéji zvolit nastroj pro ekonomické hodnoceni rizik
spojenych s péstovanim zvolenych plodin na takovychto pozemcich a ptipadné zvolit vhodna

alternativni feSeni. Tyto vysledky umozni budoucim uzivatelim zvysit trzby a nasledné zisk.

V. Ekonomické vyhodnoceni

Souhrnné porovnani obou lokalit a vSech pé&stovanych plodin v letech 2018-2020 kvantifikuje
tyto rozdily na trovni 7,5 % vynosu zrna. Vysledky poukdzaly na odliSnosti mezi obéma
z4jmovymi lokalitami a také na mezi-ro¢nikovy vliv. Nékteré ro¢niky poukazaly na mnohem
vyssi vynosove rozdily (napt. BoSovice 2018), kde byl mezi erozni variantou a akumulovanou
plochou zjistén rozdil vynosu jarniho je¢mene na arovni 0,69 t. hat. To predstavuje 13,9 %
pramérného vynosu v daném roc¢niku a misté. Pii vykupni cené 7.096 K¢ za 1 t sladovnického
jeCmene (cena srpen 2022, www.agris.cz) predstavuje rozdil trzeb 4.896 Kc/ha, ktery je
zpusobeny propadem vynosu na erozn¢ degradovanych plochach vii¢i mistim s akumulaci
pudy. Pfesné mapovani stavu porostli, pudnich vlastnosti a dosazenych vynosti pomoci
technologii precizniho zemé&d¢€lstvi umoziuje zachytit plosnou variabilitu pozemku a nasledné
optimalizovat intenzitu péstebnich zasahi formou variabilné provadénych aplikaci hnojiv,
ptipravkll na ochranu seti, ¢i variabilniho seti. Z hlediska dosazenych vysledkli vynosovych
rozdili a jejich pri¢in v souvislosti s hodnocenim eroze na sledovanych pozemcich lze
jednoznacné doporucit sniZeni intenzity hospodateni na erozné postizenych plochéch. Jiz
diive provedené hodnoceni variabilni aplikace hnojiv na pozemcich zemédélské spolecnosti
Rosténice a.s. ukazalo na moZnost snizeni aplikacnich davek pii variabilni aplikaci
fosfore¢nych hnojiv o 38 % a v piipad¢ draselnych hnojiv o 60 % (Lukas et al., 2018).

Podobné vyhodnoceni variabilni aplikace dusikatych hnojiv na zakladé analyzy rozloZeni
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vynosovych hladin a pfedpokladu poléhani porostu jarniho je¢mene dle svazitosti terénu
umoznila optimalizovat ndklady dusikatou vyzivu s jednozna¢nymi pozitivnimi dopady na

snizeni rizika kontaminace vodnich zdroji dusi¢nany (Neudert a kol., 2018).
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Foto 1: Piidni sondy — pokusny pozemek Hrusky

a) varianta prechodna b) varianta eroze c) varianta akumulace

kontrola

Foto 2: Lokalita HrusSky
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Foto 3: Pidni sondy — pokusny pozemek BoSovice

a) varianta prechodna b) varianta eroze ¢) varianta akumulace
kontrola

Foto 4: Lokalita BoSovice
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