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Summary

In a model small-plot trial the presumption that the course of petroleum contaminated
soil decontamination has been influenced positively by the effect of embedded organic matter
with high microbial activity (compost) in the soil and the plants seeded was tested.
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Uvod

Mikrobialni degradace ropnych uhlovodikii v ptidé je ucinnou a ekonomicky
vyhodnou biologickou metodou,kterd nemd nepfiznivy vliv na Zivotni prostiedi.
Bioremediac¢ni technologie lze s uspéchem vyuzivat pii feseni téch ekologickych zatézikde
kontaminované prostiedi neni toxické pro zakladni ¢lanek procesu sanace,tj.mikroorganismy.

Rozhodovani o vhodnosti aplikovanych biotechnologii a o volbé vhodnych
technologickych postupi je zodpovédné tehdy, pokud je ovéfena testy toxicita a
biodegradovatelnost kontaminantii (Siglova, Cejkova et al., 2006). Bioremediace ropnych
hydrokarbonatli obsazenych v kontaminovanych ptidéch s pfidanim biokalu a dalSich doplink
se zabyvali Katsivela, Moore et al. (2005). Problematika dekontaminace pidy znecisténé
ropnymi latkami je rovnéz studovana na fad¢é zahranicnich pracovist (Welander, 2005,
Banks, Schultz, 2005, Molinabarahona et al., 2005). Zajimava je informace o moznosti
vyuziti geneticky modifikovanych mikroorganismti kmene Pseudomonas sp. pro remediaci
zivotniho prostfedi, pfedevSim pro biodegradaci organickych polutanti.Tyto patentované
genoveé modifikované bakterie jsou napf. schopné rozkladat ropné latky na uhlovodiky
metabolizovatelné motskym planktonem (Pavlikova, Macek, Mackova, Balik, 2005).

Material a metody

V maloparcelovém  pokusu zaloZzeném v roce 2005 na nezemédélské pudé v
Troubsku byla ovéfovana technologie tzv. ,dvoufazové dekontaminace™ znecisténé pudy
motorovou naftou ,,in situ®, tj. s vyuzitim pasobeni zapravené¢ho kompostu s vysokou
mikrobidlni Cinnosti do plidy i rhizosféry nasledné vysetych netradi¢nich plodin, pfitom
zéakladni pudni charakteristiky pokusného stanovisté (primérné hodnoty) byly nasledujici :
pHkci-7,2, humus -2,81 %, P — 86 mg/kg, K — 237 mg/kg, Mg — 238 mg/kg.

Vramci pokusu je predevSim hodnocen obsah NEL (nepolarizovanych
extrahovatelnych latek) v pidé (vyjadieny v mg/kg susiny), a to dle nize uvedenych variant
podle urovné kontaminace pidy motorovou naftou ( dale rovnéz NM) :

kontrola, bez aplikace NM, pouze vysev testovanych plodin

puda (bez aplikace NM) + kompost + vysev testovanych plodin

pida + kompost + NM (v pfepoétu 0,5 I na m?,tj. 11,25 ml na 1 nadobu )
piida + kompost + NM (v prepoétu 1,0 1 na m?, tj. 22,50 ml na 1 nadobu )
pida + kompost + NM (v pfepoétu 1,5 1 nam?, tj. 33,75 ml na 1 nadobu ),

Nk W=
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V této souvislosti byly testovany ctyfi pokusné plodiny :

svétlice barvitskd (Carthamus tinctorius) , sléz krmny (Malva verticillata), zito trsnaté
(Secale cereale L.,var.multicaule METZG.ex ALEF) a piskavice fecké seno (Trigonella
foenum — graecum) .

Pfi zalozeni pokusu byly analyticky stanoveny vychozi hodnoty NEL
v nekontaminované pidé motorovou naftou u jednotlivych pokusnych variant, které se
pohybovaly na trovni 20 az 80 mg/kg suS. Po zjisténi zakladnich pidnich parametrii byl na
pokusné parcely aplikovan kompost a motorova nafta dle stanovené metodiky.

U vSech pokusnych parcelek byly rovnéz hodnoceny vynosy hmoty (v zeleném i susing) a
vysky rostlin .

Vlastni stanoveni obsahu nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL) provedla
akreditovand laboratot GEO-test Brno, a.s. dle néasledného metodického postupu u vSech
pokusnych variant kontaminovanych motorovou naftou:
pfipraveny extrakt byl méfen IR-spektrometrem pii uzancné zvolenych vilnoctech, kalibrace
metody byla provadéna pomoci externiho standardu. Méfeni bylo provadéno podle CSN 75
7505 a TNV 75 8052.

V této souvislosti je nutno podotknout, zZe pro urceni kontaminace ropnymi latkami u
béznych vzorkl z zivotniho prostfedi je stanoveni NEL metodou IR spektrometrie
dostateéné spravnou, nebot’ postihuje predevS§im zminéné latky v testovaném materialu,
kromé toho mlze zahrnovat i jiné nepoldrni organické latky extrahovatelné do pouzitého
rozpoustédla, mira obsahu téchto latek je vSak analyticky obtizné¢ postizitelna. Ve vzorcich
z zivotniho prostedi zneciSténych NEL se tak vzhledem k charakteru zdroje jedna vyrazné o
ropné uhlovodiky.

Obdobné rovnéz u kontrolnich nekontaminovanych variant byl po zaloZeni pokusu
analyzovan obsah NEL, a to jako jeden z vychozich faktori zhodnoceni dynamiky prib&hu
dekontaminace pudy znecisténé motorovou naftou.

Vysledky a diskuze

Se stoupajici vychozi kontaminaci plidy motorovou naftou (viz metodika pokusu)
zjistény obsah NEL v pidé€ na podzim roku 2005 se vyrazné zvysoval , pfitom u var. 3 ¢inil
550 mg/kg.sus., u var.4 byl 3 400 mg/kg.sus., nejvyssi hodnoty obsahu NEL v ptidé¢ byly
zaznamenany u var. 5 — 11700 mg/kg.sus. (viz tab.l).

V roce 2006 se konkrétnim podminkdm probihajiciho procesu dekontaminace pady
nejlépe piizptsobila (obdobné jako u nadobovych pokusii rovnéz zalozenych ve VUP
Troubsko) piskavice fecké seno, po které byl zaznamenan nejvyssi pokles obsahu NEL
v pudé (napf. u var. 5 Cinil pokles obsahu NEL u této plodiny v rdmci jednoho vegetaéniho
obdobi - 93,7 %). Nejniz$i snizeni obsahu NEL v pudé bylo naopak zaznamenano u téze
varianty po péstované svétlici barvirské , ato o 76,8 %) .

Nasledujicim pokusném roce 2007 hodnoty NEL poklesly vesmés na uroven hodnot
NEL u kontrolnich variant, tj. u variant bez aplikace kompostu a motorové nafty.

Zavér

V modelovych maloparcelovych pokusech byl ovéten predpoklad, Ze pti biologické
dekontaminaci  znecisténé plidy ropnymi latkami ,,in situ® je tento proces pozitivné
ovliviiovan putsobenim zapravené organické hmoty s vysokou mikrobialni c¢innosti
(rychlokompostu) do ptdy 1 rhizosférou nasledné vysetych plodin.
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Prezentované vysledky jsou soucasti feSeni projektu Vyzkumného zdméru financovaného
MSMT pod identifikacnim kodem VZ MSM2629608001.

Dekontaminace pudy znecisténé motorovou naftou (Troubsko)
(primérnd hodnota NEL v mg/kg sus.)

tab.1
lodina varianta vychozi stav po dekont. po dekont.
P jaro 2006 podzim 2006 | podzim 2007
sléz 1 20 20 20
krmny 2 23 80 52
3 550 257 43
4 3400 460 44
5 11700 1457 42
svétlice 1 20 20 22
barvifska 2 23 32 51
3 550 187 41
4 3400 583 35
5 11700 2720 39
svatojanské 1 20 56 20
zZito 2 23 48 20
3 550 227 31
4 3400 993 66
5 11700 1123 29
piskavice 1 20 20 20
fecké seno 2 23 55 84
3 550 207 32
4 3400 433 32
5 11700 738 70
bez 1 20 20 20
rostlin 2 23 34 27
3 550 93 43
4 3400 477 63
5 11700 1017 171
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