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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je zvefejnit zaklady hromadného chovu ¢meldka zemniho. Metodika je
zpracovéana na zdkladé dlouholeté¢ho vyzkumu v Troubsku a v laboratotich Ptirodovédecké
fakulty MU v Bmé. Zéklady byly polozeny jiz v roce 1983 a 1985, poté byly vypracovany
postupy chovu tohoto druhu v laboratornich podminkach vcetné ziskavani a uskladnéni matek
dalsi generace. Tim je umoznéno mit hnizda ¢meldka zemniho k dispozici v pozadovanych
poctech a pouzit je k opylovacim ucelim.

I1. Vlastni popis metodiky

1. Co jsou ¢melaci

Cmelaci patii mezi véely (Apoidea). Zpusobem Zivota se fadi nékam mezi véely
spolecenské a vEely samotaiské. Vcely spolecenské vytvareji trvala nékolikaleta spolecenstva,
ktera maji matku a nékolik set az tisice délnic. V dobé rozmnozovani maji i samecky, trubce.
Patii sem napf. ndm zndma vcela medonosnd (Apis mellifera L.), jiné druhy rodu Apis nebo
tropické bezzihadlové vcely rodti Melipona a Trigona. Na druhém konci skupiny, méfeno
podle miry socializace, stoji v€ely samotaiské. U nich se vyskytuji pouze samicky a samecci,
kasta d€lnic schazi. Tyto vcely ziji aktivné jen jednu sezénu, prezimuji jako klidova stadia ve
formé larev, kukel nebo imég (dospélcit). Nékteré rody samotaiek mohou mit vice generaci
do roka a vznikaji tak jakési ptechody ke vcelam spole¢enskym. Nejde vSak o pravé délnice.
vzdy znova na jafe mladymi matkami, které samostatné¢ ptezimovaly zahrabany na vhodném
misté v pude. Matka vychova prvni pokoleni dé€lnic a ty ji pak pomdhaji s vyzivou délnic
dalsich generaci. V 1été, v dobé dostatku potravy se v hnizdech objevuji samci a mladé matky.
Samci Ziji ve volné pfirod¢, do hnizda se nevraceji. Matky se venku spaii a pak si v hnizdé
naplni medny vacek medem a rodinu opusti rovnéz. Vyhledaji si vhodny zimni tkryt, do
kterého se zahrabou a probudi se az na jafe pfiStiho roku. Stard matka a zbytek rodiny
postupn¢ uhyne.

Cmelaci se Zivi pylem a nektarem z kvétd, stejné jako ostatni véely. Maji nedocenitelny
vyznam pro transport pylu z kvétu na kvét a tim jejich opyleni. Bez opyleni by nedoslo
k oplozeni vajicek v semenicich kvéth a nasledné ani k tvorbé semen.

Cmelaci Ziji vrodinach o nékolika stovkach jedincii. Proti véelam medonosnym maji
nekolik vyhod. Ta hlavni je, Ze se dovedou pfizplisobit omezenému prostoru a je mozné je tak
pouzit k opylovani ve foliovnicich nebo raznych izola¢nich klecich piiblizng od 1,0 m’. Horni
hranice je ddna pouze technickymi moZznostmi. Diky této pfizplisobivosti vznika fada diive
necekanych moznosti, jako je napf. jejich cilené vyuzivani k produkci ploda (rajcata, papriky)
nebo osiv v¢. Slechtitelskych materiald. Mohou vsSak byt vyuzivani i k opylovéani ve volné
ptirodé.

U naés bylo registrovano kolem 30 druhti, z nichZ nékteré se objevuji novée (Piidal, Tkalca,
2001), jiné jsou vzacné a je otdzkou, zda vibec jesté ve volné piirode existuji.

2. Historie chovu ¢melaki

Podminkou vyuzitelnosti ¢melakti k opylovacim ucelim je jejich dostupnost, kterd neni
moznd bez zvladnuti hromadného chovu. Od naSich prvnich zkuSenosti (Ptacek, 1983, 1985)
se jako nejvhodné€jsi pro chov v kontrolovanych podminkach jevi ¢melak zemni (Bombus
terrestris). Podle nasi ptivodni metody (stimulace matek véelami medonosnymi) byl tento
druh chovéan v Nizozemi (De Ruijter, 1991), kde ho zacali vyuzivat pro hromadné opylovani
rajcat ve sklenicich. V Nizozemi se chovy zabyva firma Koppert, ktera vSak vylepSenou
metodiku nezvetejnila. Dalsi vyvoj byl proto prfedmétem naSeho vyzkumu. Postupné se chovy
v Evropé zabyvali i v Belgii, Spanélsku a Rusku. B&hem pielomu stoleti se vyuzivani
¢melaka k opylovacim ucelim rozsifilo prakticky po celém svété. Firma Koppert vytvortila

4



postupn¢ fadu filidlek, jednu i na Slovensku. Nevyhodou vyuzivani produkti dosavadnich
komeréné pracujicich firem je vysokd cena a skutecnost, ze firmy vyuZivaji stredozemni
varietu druhu B. terrestris, ktery neupadd do diapauzy a hnizda se tak daji zakladat snadnéji
z materidlu dovazeného z pfirody (Rasmont, 1992), aniz by chovatel musel mit zasoby matek
ulozenych v chladnu. Dale, pokud jsou cizi poddruhy pouzivany k opylovani v nasem
prostiedi, bézn¢ se dostavaji vétracimi otvory do volné pfirody. Samci se pak mohou pafit
s mistnimi matkami a ovliviiovat domaci populaci druhu se zatim neodhadnutelnymi
dasledky. Proto je vhodné v co nejvetsi mife pouzivat rodiny zalozené zna$i populace
¢meldka zemniho. K tomuto ucelu slouzi tato metodika.

3. Vybaveni potiebné k chovu ¢melaki

Nize je uveden piiklad vybaveni, které se osvédCilo (detaily jsou ziejmé i z obrazové
prilohy). Kazda laboratof si detaily muze fesit podle svych moznosti (napt. velikost chovnych
mistnosti. zatemnéni, zdroje osvétleni, typ chovnych doéz, typ zdroje tepla, apod.). K chovu
nékolika desitek az stovek rodin ro¢né potiebujeme:

3.1. Chovné prostory

K Gspésnému startovani chovu je zapotiebi mistnost s moznosti udrzovat stabilni teplotu
v rozmezi 27 — 30 °C a vyssi relativni vlhkost vzduchu v rozmezi 65 — 75 %. Pfi dochovu
rodin mize byt teplota nizsi, 23 - 25°C, protoze pocetnéjsi rodiny samy teplo i vlhkost
vydavaji. Je tedy vhodné mit chovné mistnosti dvé, jednu na zahajovani chovu samotnymi
matkami (asi 18 m?) a druhou na rozvoj hnizd a chov mladych matek (25 - 28 m?). Do
chovnych mistnosti nesmi pronikat svétlo; chov se provadi ve tmé. Nouzové zatemnéni lze
provést napt. hlinikovou folii.

Vyhodné je, kdyz obé mistnosti maji i dez s tekouci teplou vodou, coz dovoli provadét
zakladni hygienu na misté chovu.

3.2. Technické vybaveni

Teplotu udrzujeme napi. radiatory nebo obdobnymi topnymi zdroji s automatickou
regulaci prikonu.

Potfebné vlhkosti 1ze dosdhnout pomoci specialnich zvlhcovaci, které maji nevyhodu
velké potfeby destilované nebo alespon deionizované vody. Vlhkost zajisti 1 volnd vodni
plocha v jakékoli nddobé, do niz nasmérujeme proud vzduchu z ventildtoru. Ventilator
soucasn¢ zajisti rovnomérnou teplotu v celé mistnosti. K regulaci teploty lze pouzit i
ventilatory kombinované s vyhtivanim. Vlhkost kontrolujeme pomoci vlhkoméri.

Na dobu prace s matkami nebo rodinami vyuZzijeme cervené osvétleni, které ¢melaci
$patné vnimaji a ziistavaji klidni. Cim vice je zvoleny zdroj monochromaticky v erveném
spektru (zédrovka do fotokomory), tim méné ¢melaky svétlo ovliviiuje, avSak tim hiife se
pracuje i obsluze. Vhodnym kompromisem je napt. vybojka OSRAM L36, 60W.

Logickym vybavenim chovnych prostor jsou i1 police nebo stoly k ulozeni chovnych doz
nebo ulkl s rodinami (obr. 2). Na 1 ulek pocitejme s hmotnosti do 1,5 kg. Vhodna je i skiin
na sklo a jiné laboratorni pomtcky.

3.3. Chovné dozy

Pro zakladani rodin matkami jsou vhodné d6zy z umé¢lé hmoty, napt. pouzivané v kuchyni
o velikosti 140 x 190 x 70 (d x § x v) mm. Matky pfijmou rozmanitou velikost, avSak
nejvhodnéjsi jsou priblizn¢ takové, které se pldorysem blizi prostoru pfirodni dutiny po
hlodavcich, kde ¢melaci bézné hnizdi (nas ptipad). Do nadobky musi mit piistup vzduch coz
se zabezpeci n¢kolika vétracimi otvory na bocich dozy - pfi uvedené vysce 4 - 6 nahote i dole,
prumér asi 1,5 — 2 mm (viz napf. obr.16 a jin¢). Pfi nedostatecné¢ vyméné vzduchu se
v d6zach objevuji nebezpecné plisné. Viko dozy musi byt snadno odnimatelné, aby matky pfi



manipulaci nebyly zbyte¢né ruSeny. Plastickdi hmota umozni navic snadnou chemickou
sterilizaci.

Na dno dozy se vklada podlozka z lepenky, na které matka za¢ne hnizdit a ktera absorbuje
jeji vykaly a v ptipad€ vyteCeni krmitka i roztok cukru (obr. 1). Podlozka se d4 snadno
vymeénit nebo zni lze vystiihnout potfebné Casti, napi. pii piekladani matky se zakladem
plodu do ¢isté dozy (obr. 10). K pfipevnéni plodu na podlozku doporucujeme pro ¢melaky
netoxické kancelarské skrobové lepidlo.

3.4. Ulky

K rozvoji rodin po vylihnuti d€lnic se pouzivaji dievéné ulky. V podstaté je dulezitd jen
pribliznad zékladni vnitini velikost 265 x 200 x 200 mm (d x § x v) se silou stény 20 mm.
Vétrani zajistuji dva protilehlé kruhové otvory o svétlosti 25 mm umisténé v hornich rozich
bocnich stén asi 45 mm od horniho okraje, aby pfi pracovni poloze nebyly pirekryty vikem
(obr. 21). V dolnim rohu obou ¢Eelnich stén se nachazi po jednom otvoru o stejném priméru
(obr. 4 a 14). Jeden, pristupné€jsi zevniti podle rozvoje plodu rodiny, bude pozdéji slouzit
k letu v ptipadé¢ umisténi hnizda v ptirod¢ (obr. 23). Vétraci otvory se pomoci napinacka
prekryji kovovou sitkou a vyletové uzaviou gumovou zatkou.

Shora kryje ulek viko (ze dfeva nebo v kombinaci se sololitem), jehoZ vnitini svétlost na
obou stranach piesahuje o 4 mm vnéjs$i rozméry ulku. V laboratoii slouzi pouze k uzavieni
ulku a mize byt obracené svrchni stranou dold - na ulek. Dalsi funkci mé az pfi vystaveni
venku, kdy se do vika pfida tepeln¢ izolujici materidl. Pro tento materidl a pro spolehlivé
prekryti ulku shora musi byt pod vikem asi 40 mm prostor (obr. 4).

Dievéné ulky vcetné vik je vhodné natfit ze vSech stran dvojitym natérem latexové
povahy, protoze budou ve styku s vlhkosti, pochdzejici bud’ z hnizda v laboratofi, nebo
z desté a rosy venku. Uvnitf se tlek vystele filtranim papirem (nebo novinami) pro absorpci
vykall. Papir je tieba na sténidch i ve dné né€kolikrat perforovat, aby nedosSlo k uviznuti
délnice nebo matky mezi papirem a sténou ulku. V papiru se jiz pfedem ponechd volny
pristup k budoucim vyletovym a vétracim otvorim. Vystelka se ke sténdm nahote upevni
malitskou lepici paskou. Doporucujeme shora tlek piekryt polyetylenovou f6lii s vystfizenym
otvorem pro vsunuti ruky (obr. 14). Foélie se pfipevni rovnéz malifskou izolacni paskou.
Umozni oSetfovani rodiny a soucasné brani uniku ¢meldkd po sténdch pii odejmuti vika.
Zamezuje 1 ptimému kontaktu obsluhy s né¢kdy utocnymi délnicemi (Ptidal, 2001).

3.5. Krmitka

Pro dodavéni potravy jsou nezbytné rizné typy krmitek, které zajisti konstantni ptistup
k cukernému roztoku a pylu. Osvédcily se plastové pevné uzaviratelné nadobky, kde jediny
maly odbérny otvor pii bazi (1,5 — 2 mm) zamezi samovolnému unikani roztoku (obr. 10).
Zacinajicim rodinam stac¢i mensi krmitka o objemu asi 10 ml, v tlcich se pouzije jedno nebo
vice objemnéjSich (25 — 30 ml, obr. 1, 6 a dalsi). Pro krmeni pylem se pouzivaji jakékoli
plastové misky, zpocatku drobné, velikosti ndprstku (obr. 8), pozdéji napt. vicka od PET lahvi
(obr. 6), obaly od fotografickych filmd, pfipadné i krmitka plivodn€ uréend na cukerny roztok.

3.6. Zarizeni pro uskladnéni potravy a matek

K dlouhodobému piechovani pylu (obr. 3) pottebujeme spolehlivou mrazni¢ku. K ulozeni
matek v diapauze chladnicku a plastové kontejnery. Vyhodné jsou chladni¢ky s tichym
chodem bez vibraci. Matky samotné se po jedné uskladnuji ve vhodnych uzaviratelnych
nadobkéch z plastu napt. d6zach od fotografickych filmi, které maji dobte ptiléhajici vicko.
Do nadobky propichneme pobliz vicka horkou jehlou vétraci otvor o priméru asi 2 mm. Sada
déz s matkami se uzavie do vétsiho kontejneru bez dalSiho vétrani. OsvédcCily se nddoby do
mikrovinné trouby, jejichz vika dobie tésni. Nadoba se pro udrzeni vlhkosti navic obali
plastovym sackem (obr. 18).



